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5.  หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร 
 

5.1  ขอบเขตความรับผิดชอบ 
 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองดําเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใช

อ่ืนๆ ทั้งหมดใหเปนไปตามแบบ และสามารถใชการไดอยางสมบูรณ รายการขอกําหนดของสัญญา ตําแหนง
ติดตั้งตามที่กําหนดในแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดที่จําเปนตอง
จัดหาและติดตั้งเพ่ิมเติมใหงานไฟฟาเรียบรอยสมบูรณและเปนไปตามหลักวิชาการ ผูรับจางจะตองดําเนินการ
โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

 
 5.1.1  วัสดุและอุปกรณ 
  ตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและตองเปน
ผลิตภัณฑแบบลาสุด ผูรับจางตองนําตัวอยาง และ/หรือรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณไปใหผูวาจางตรวจ
อนุมัติ เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึงนํามาติดตั้งได ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและ/หรือรายละเอียดตองนําไป
เก็บแสดงไวที่หนวยงานกอสรางดังตอไปน้ี 
  -  ดวงโคมและสวนประกอบของดวงโคม 
  -  สวิตชและฝาครอบ 
  -  เตารับและฝาครอบ 
  - สายไฟฟาและหัวตอสาย 
  -  ทอและอุปกรณประกอบทอ 
  -  รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 
  5.1.1.1  มาตรฐานทั่วไป 
              วัสดุและอุปกรณที่ไมไดเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ใหเปนไป
ตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่งที่กําหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุปกรณในเรื่องที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 
  ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
  NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
  UL  UNDERWRITERS LABORATORIES INC 
  IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
  VDE  VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
  DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
  BS  BRITISH STANDARD 
  JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
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  5.1.1.2 การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณ 
   ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่กําหนดไวในแบบหรือรายการ 
ประกอแบบได ผูรับจางสามารถยื่นเสนอขอใชวัสดุหรืออุปกรณเทียบเทาไดตามเงื่อนไขของการขอใชเที่ยบ
เทาที่กองแบบแผนกําหนด 

 การยื่นเสนอขอเทียบเทาดังกลาว ผูรับจางตองเรงดําเนินการโดยคํานึงถึงระยะเวลาที่ 
ผูวาจางตองใชในการพิจารณา และระยะเวลาในการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณ เพ่ีอใหการกอสรางแลวเสร็จตามสัญญา 
  5.1.1.3 การติดตั้งอุปกรณ 
    5.1.1.3.1 ผูรับจางตองศึกษาแบบและรายละเอียดของงานดานสถาปตยกรรมโครงสราง
อาคารระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และงานระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของเพ่ือใหัแนใจวาวัสดุและอุปกรณ
สามารถติดตั้งไดในแนวหรือพ้ืนที่ที่กําหนดไว โดยสอดคลองกับงานทางสาขาอื่น ถึงตําแหนงของวัสดุ และ
อุปกรณที่ปรากฏในแบบ เปนตําแหนงโดยประมาณสามารถเคลื่อนยายไดัตามความเหมาะสม 
   5.1.1.3.2 ผูรับจางตองใชชางฝมือที่มีความชํานาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผูทําการ
ติดตั้ง 
   5.1.1.4 มาตรฐานติดตั้ง 
  การติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 
(ว.ส.ท.) และปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟา มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟาของสํานักงานพลังงานแหงชาติ 
มาตรฐานการติดตั้งของกรมโยธาธิการ ในกรณีที่กฎดังกลาวไมครอบคลุมถึง ใหเปนตามกฎหรือมาตรฐานฉบับ
ใดฉบับหนึ่ง ดังตอไปน้ี 
  วสท.  มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
  ทศท  กฎองคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
  NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
  NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
  FOC  FIRE OFFICE COMMITTEE 
                        มาตรฐานสายไฟและบริภัณฑไฟฟา 

                    บริ ภัณฑ ไฟฟาและสายไฟฟาทุกชนิด  ตอง มีคุณสมบัติ เปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม  (มอก . )  ฉบับลาสุด  หรือมาตรฐานที่การไฟฟาฯ .ยอมรับ  เชนมาตรฐาน 
IEC,BS,ANSI,NEMA,DIN,VDE,JIS,AS หรือ เปนชนิดที่ไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ.กอน โดยมี
รายละเอียดดังตอไปน้ี 

5.1.1.5 มาตรฐานสายไฟฟา 
    สายไฟฟาหุมฉนวน 

5.1.1.5.1  สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 11-2531 (THW) 
5.1.1.5.2  สายไฟฟาอลูมิเนียมหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 293-2541 (THWA) 
5.1.1.5.3  สายไฟฟาอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เปนไปตาม มอก.85-2548 
5.1.1.5.4  สายไฟฟาอลูมิเนีบมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เปนไปตาม มอก.85-2548 

HP
Polygon

HP
Polygon
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5.1.1.6 มาตรฐานตัวนําไฟฟา 
5.1.1.6.1 บัสบารทองแดง (Copper Bus Bar) ตองมีความบริสุทธิ์ของทองแดงไมนอย

กวารอยละ 98 
5.1.1.6.2 บัสบารอลูมิเนียม (Aluminum Bus Bar)ตองมีความบริสุทธิ์ของอลูมิเนียม 

แไมนอยกวารอยละ 98 
5.1.1.6.3 บัสเวย (Busway) ตองเปนชนิดที่ประกอบสําเร็จรูปจากบริษัทผูผลิต และไดมี

การทดสอบแลตามมาตรฐานขางตน 
5.1.1.7 มาตรฐานเครื่องปองกันกระแสเกิน และ สวิตชตัดตอนอุปกรณตัดตอนและเครื่องปองกัน

กระแสเกินตองมีมาตรฐานและคุณสมบัติไมนอยกวาที่กําหนดดังน้ี 
                            5.1.1.7.1 ตัวฟวสและขั้วรับฟวส เปนไปตาม มอก. 506-2527 และ มอก. 507-2527 
ตามลําดับ 

      5.1.1.7.2 สวิตชที่ทํางานดวยมือ เปนไปตาม มอก. 824-2531 
      5.1.1.7.3  สวิตชใบมีด เปนไปตาม มอก. 706-2530 
      5.1.1.7.4 อุปกรณตัดตอนและเครื่องปองกันกระแสเกิน ตองมีคุณสมบัติตาม

มาตรฐานที่การไฟฟาฯ ยอมรับ เชน UL,BS,DIN,JIS และ IEC 
 5.1.1.7.5 ฟวสและข้ัวรับฟวส (Fuse and Fuse Holder) พิกัดกระแสของฟวสตองไม

สูงกวาของเครื่องรับฟวส ทําจากวัสดุที่เหมาะสม มีการปองกันหรือหลีกเลี่ยง ผุกรอน (Corrosion) เน่ืองจาก
การใชโลหะตางชนิดกันระหวางฟวสกับขั้วรับฟวส และตองมีเครื่องหมายแสดงพิกัดแรงดันและกระแสใหเห็นได
อยางชัดเจน 

  5.1.1.7.6  เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker)  
5.1.1.7.6.1  ตองเปนแบบปลดไดโดยอิสระ (Trip Free) และตองปลดสับได

ดวยมือ ถึงแมวาปกติการปลดสับจะทําโดยวิธีอ่ืนก็ตาม 
5.1.1.7.6.2 ตองมีเครื่องหมายแสดงอยางชัดเจนวาอยูในตําแหนงสับ            

หรือปลด 
5.1.1.7.6.3 ถาเปนแบบปรับตั้งไดตองเปนแบบการปรับตั้งคากระแสหรือ

เวลา โดยในขณะใชงานกระทําไดเฉพาะผูที่มีหนาที่เกี่ยวของ 
5.1.1.7.6.4 ตองมี เครื่ องหมายแสดงพิกัดของแรงดัน  กระแส  และ

ความสามารถ ในการตัดกระแสที่เห็นไดชัดเจนถาวรหลังจากติดตั้งแลว หรือเห็นไดเม่ือเปดแผนกั้นหรือ                
ฝาครอบ 

5.1.1.7.6.5 เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับระบบแรงต่ําใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ดังน้ี  

5.1.1.7.6.5.1 เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานที่อยูอาศัยหรือ
สถานที่คลายคลึงกันขนาดไมเกิน 120 แอมแปร  ใหเปนไปตาม IEC 60898 
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5.1.1.7.6.5.2 เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานอื่นๆ ใหเปนไปตาม 
IEC 60947-2 

5.1.1.7.7 เซฟตีสวิตส (Safety Switch) ตองปลดหรือสับวงจรไดพรอมกันทุกๆ ตัวนํา
เสนไฟ และตองประกอบดวยฟวส รวมอยูในกลองเดียวกัน และจะเปดฝาไดตอเม่ือไดปลดวงจรแลว หรือการ
เปดฝานั้นเปนผลใหวงจรถูกปลดดวย และตองสามารถปลดและสับกระแสใชงานในสภาพปกติได ในกรณีที่ใช
งานเปนสวิตชอยางเดียว อนุญาตใหใชแบบ Non-fuse ได  
      5.1.1.7.8 เครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device หรือ RCD)    
                                     เครื่องตัดไฟรั่วที่ใชลดอันตรายจากการถูกไฟฟาดูด สําหรับแรงดันไมเกิน  
440 โวลต สําหรับบานอยูอาศัยหรือสถานที่คลายคลึงกันตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60755, IEC 
61008, IEC 61009, IEC 61543 หรือ มอก.909-2548  

5.1.1.7.8.1  เครื่ องตัดไฟรั่ วควรมีค าที่ กระแสรั่ วที่ กํ าหนดไม เกิน  30                
มิลลิแอมแปร  และมีชวงระยะเวลาในการตัดไมเกิน 0.04 วินาที เม่ือกระแสรั่วมีคา 0.25 แอมแปร 

5.1.1.7.8.2 เครื่องตัดไฟรั่วตองเปนชนิดที่ปลดสายไฟที่มีไฟทุกเสนออกจาก
วงจรรวมทั้งสายนิวทรัล (Neutral) ยกเวนสายนิวทรัลน้ันจะแนใจไดวาปลอดภัยและมีแรงดันเทากับดิน 

5.1.1.7.8.3 หามตอวงจรลัดครอมผาน (By pass) อุปกรณตัดตอนและเครื่อง
ปองกันกระแสเกิน 

 
5.1.1.8 มาตรฐานหลักดิน และสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 

5.1.1.8.1 แทงเหล็กหุมดวยทองแดง (copper-clad steel) หรือแทงทองแดง (solid 
copper) หรือแทงเหล็กอาบสังกะสี (hot-dip galvanized steel) ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 
น้ิว (ขนาดทางการคา-รายละเอียดใหดู หมายเหตุ) ยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร 

- เหล็กที่ใชเปนแกนใหทําจาก low carbon steel  ที่มี tensile strength ขนาด
ไมนอยกวา 600 นิวตันตอ ตร.มม. 

- ทองแดงที่ใชหุมมีความบริสุทธิ์ 99.9% และหุมอยางแนบสนิทแบบ 
molecularly bonded กับแกนเหล็ก ความหนาของทองแดงที่หุมที่จุดใดๆ ตองไมนอยกวา 250 ไมโครเมตร 

- ตองผานการทดสอบการยึดแนนและความคงทนของทองแดงที่หุมดวยวิธี 
Jacket Adherence Test และBending Test  ตามมาตรฐาน UL-467  

- กรณีแทงเหล็กอาบสังกะสีตองมีความหนาเฉลี่ยของสังกะสีไมนอยกวา             
85 ไมโครเมตร 

5.1.1.8.2 แผนตัวนําชนิดปองกันการผุกรอนที่มีพ้ืนผิวสัมผัสกับดินไมนอยกวา 0.18             
ต.ร.ม. ในกรณีเปนเหล็กอาบโลหะชนิดกันการผุกรอนตองหนาไมนอยกวา 6 มม. หากเปนโลหะกันการผุกรอน
ชนิดอ่ืนที่ไมใชเหล็กตองหนาไมนอยกวา 1.50 มม. 

5.1.1.8.3  หามใชวัสดุที่ทําดวยอะลูมิเนียมหรือโลหะผสมของอะลูมิเนียม เปนหลักดิน
หรือสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 
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5.1.1.8.4 ยอมใหใชอาคารที่เปนโครงโลหะและมีการตอลงดินอยางถูกตอง โดยมีคา
ความตานทานของการตอลงดินไมเกิน 5 โอหม 

5.1.1.8.5 หลักดินชนิดอ่ืนๆ ตองไดรับการเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
             หมายเหตุ แทงหลักดินขนาด 5/8 น้ิว หมายถึงขนาดโดยประมาณ 0.560 น้ิว หรื 14.20 มม. สําหรับ
แทงเหล็กหุมดวยทองแดง และ 0.625 น้ิว หรือ 15.67 มม. สําหรับแทงเหล็กอาบสังกะสี 

5.1.1.9 มาตรฐานชองเดินสาย และรางเคเบิล 
5.1.1.9.1 ทอ เหล็กสํ าหรับ ใช ร อยสายไฟฟ า  ตอง มีคุณสมบัติ ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 770-2533 
5.1.1.9.2 ทอพีวี ซี .แข็งสําหรับใชรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 216-2524                    
5.1.1.9.3 ทอเอชดีพีอี (HDPE) แข็งที่ นํามาใชรอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรงตองมี

คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 982-2533                     
5.1.1.9.4 ทอรอยสายชนิดอ่ืนๆ ตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
5.1.1.9.5 ขนาดของทอที่กลาวถึงนี้ หมายถึงเสนผาศูนยกลางภายใน หรือขนาดทาง

การคา 
5.1.1.9.6 เครื่องประกอบการเดินทอตองเปนชนิดที่ ได รับการอนุญาตใหแสดง

เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
5.1.1.10 มาตรฐานหมอแปลง 

        หมอแปลงชนิดฉนวนน้ํามันตองมีคุณสมบัติตาม มอก. 384-2543 หรือมาตรฐานที่
กําหนดไวขางตน สําหรับหมอแปลงชนดิแหง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่กําหนดไวขางตน 

5.1.1.11 มาตรฐานบริภัณฑและเครื่องประกอบอื่นๆ 
        บริภัณฑและเครื่องประกอบอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาฯ เชน UL, IEC, 

BS, DIN และ NEMA  
5.1.1.12 มาตรฐานเตารับ-เตาเสียบ 

         เตารับ-เตาเสียบตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 166-2549 และ มอก. 2162-2547 
5.1.1.13 มาตรฐานแผงสวิตสสําหรับระบบแรงต่ํา 

      แผงสวิตชสําหรับระบบแรงต่ําที่เปนโลหะตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 1436-2540 
 

 5.1.2 วิศวกรไฟฟา 
  ผูรับจางตองมีและเสนอชี่อวิศวกรไฟฟาที่ไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิซาชีพวิศวกรรม
ควบคุม แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกร พรอมสงสําเนาหลักฐาน ใหกับผูวาจางกอนดําเนินการติดตั้ง 
เพ่ือเปนผูรับผิดชอบงานการควบคุม ปฏิบัติงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบพรอมเซ็นชื่อ
รับรองในแบบของผูรับจางที่เสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) และแบบแสดง
การติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING) 



 

 106 

 5.1.3  แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) 
  5.1.3.1  ในกรณีที่แบบรูป และรายการละเอียดไมชัดเจน หรือกําหนดไวใหทํา ใหัผูรับจางจัดทํา 
SHOP DRAWING ขนาดกระดาษที่ใชเขียนจะตองใชขนาดตามมาตรฐาน เชน A3, A1, AO หรือตามแบบ
ตนฉบับที่ใชในการติดตั้ง โดยตองแสดงรายละเอียดตางๆ ที่จําเปนสําหรับการติดตั้งระบบไฟฟา และ
รายละเอียดอ่ืนๆ อันอาจจะเกี่ยวของกับงานกอสรางหรืองานระบบอ่ืน รายละเอียดของแบบตองมีไมนอยกวา 
ดังน้ี 
    -  แบบการติดตั้งระบบไฟฟาทุกระบบที่ปรากฏในแบบ 
    -  การติดตั้งดวงโคม หองไฟฟา แนวสายเมน DUCT BANK (PEA or MEA standard) 
ทั้งหมด 
    - การติดตั้งสายไฟฟา ทอรอยสายไฟฟา ราง wire way และแนวทางการเดินสายไฟฟา 
    - การติดตั้ง Bus duct, แนวทางเดิน ระยะหาง และระดับที่ใช 
    - รายละเอียดของอุปกรณตางๆ ที่ใชในการติดตั้ง เชน ขนาดความหนาหรือคุณสมบัติ
อ่ืนๆ รวมถึงแสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณ อ่ืนๆ ที่ติดตั้งบริเวณขางเคียง (combine) เชน หัวจาย
เครื่องปรับอากาศ,springle เปนตน 
 
 5.1.4  การเสนอแบบขออนุมัติ 
   จะตองประกอบดวยแบบเทาตนฉบับจํานวน 3 ชุด และแบบยอ 50% จํานวน 5 ชุด ทั้งน้ี แบบทกุ
แผนที่เสนอจะตองมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟาระดับสามัญวิศวกรทุกแผน พรอมสําเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง จํานวน 1 ชุด 
 
 5.1.5 แผนผังไฟฟาแสดงการติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING)  
   ใหผูรับจางทําแผนผังตามที่สรางจริง แสดงแนวสายไฟฟาและอุปกรณที่มีการเปลี่ยนแปลงแนว
สายไฟฟาจากแบบรูปรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไข
ตนฉบับ จํานวน 1 ชุด และแบบสําเนาอีก 2 ชุด รวมเปน 3 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจการจางกอนการสงมอบ
งานงวดสุดทาย 
 
 5.1.6  ปายชื่อ 
   ผูรับจางตองจัดทําปายชื่อและแสดงผังวงจรบนแผนพลาสติก หรือแผนอลูมิเนียมและตัวอักษร 
ติดตั้งที่ตูเมนควบคุมตามที่กําหนดใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
 
 5.1.7  การทดสอบ 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจางตองดําเนินการทดสอบการทํางานของอุปกรณไฟฟาทั้งหมด
ตอหนาผูวาจาง หรือตัวแทนผูวาจางตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจําหนาย และรายละเอียดที่กําหนด 
ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดในการทดสอบ พรอมสาธิตการใชอุปกรณไฟฟาและอ่ืนๆ ที่ติดตั้งแก
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คณะกรรมการตรวจการจาง และเจาหนาที่ของทางราชการเปนที่เขาใจ พรอมเอกสารแสดงผลการทดสอบกอน
สงมอบงานงวดสุดทาย 
 
 5.1.8  หนังสือคูมือและการฝกอบรม 
  ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือในการทํางาน และบํารุงรักษาวัสดุและอุปกรณเปนภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษ อยางนอย 3 ชุด พรอมกับฝกอบรมใหพนักงานของผูวาจางมีความสามารถในการใชและ
บํารุงรักษาอยางถูกตอง 
 
 5.1.9  การรับประกัน 
  ผูรับจางตองรับประกันการใชงานของวัสดุ เเละอุปกรณทุกชนิด ตามคูสัญญากําหนดนับตั้งแตวัน
รับมอบงานครั้งสุดทาย ในระยะเวลารับประกันนี้ ถาหากวัสดุหรืออุปกรณไดชํารุดใชงานไมได ผูรับจางตัอง
เปลี่ยนแปลงแกไขใหใชงานได โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายในการนี้ทั้งหมด 
 
 5.1.10 การประสานงานกับการไฟฟาฯ 

  5.1.10.1 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอการไฟฟาในนาม
ของผูวาจาง เพ่ือดําเนินการใหอาคารนี้มีไฟฟาใช ซ่ึงรวมถึงจัดหาและติดตั้งเสามิเตอร คาตรวจสอบและอื่นๆ ที่
การไฟฟาฯ เรียกเก็บโดยตองเปนผูดําเนินการใหทันการตรวจรับงาน คาใชจายที่ตองชําระใหการไฟฟาฯ 
ทั้งหมดใหเปนภาระของผูรับจาง ยกเวนคาขยายเขตเปนภาระของผูวาจาง 

  5.1.10.2 วัสดุและอุปกรณไฟฟาที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายของการไฟฟาฯ เชนสวิตชเกียรแรง
สูง หมอแปลงไฟฟาเปนตน ตองไดรับความเห็นชอบและอนุมัติใหใชจากการไฟฟาฯ 

  5.1.10.3 เง่ือนไขและรายละเอียดการขยายเขตหากแบบและรายการมิไดกําหนดรายละเอียดเปน
ภาระของผูวาจางมีดังน้ี 

    (1)  หากเปนการเปดพื้นที่กอสรัางใหม บริเวณนั้นไมมีเครื่องวัดไฟฟาและระบบ
ไฟฟาแรงสูง 

    (2)  การกอสรางในพี้นที่ที่มีเครื่องวัดไฟฟาและระบบไฟฟาแรงสูงอยู แตมีขนาดไม
เพียงพอ หรืออยูหางจากแนวสายไฟฟาแรงสูงในการเชื่อมตอระบบแรงสูงกับหมอแปลงไฟฟาชุดใหม 

    (3)  การกอสรางอาคารในที่ที่มีขนาดสายเมนไฟฟาแรงต่ํา หรือขนาดของหมอแปลง
ไฟฟาไมเพียงพอกับการใชงานของอาคารใหม 
 

5.2  ระบบไฟฟา 
 5.2.1 สวิตชเกียรแรงสูง 
  5.2.1.1 สวิตชเกียรแรงสูง 3 สาย ชนิด LOAD BREAK SWITCH หรือ CIRCUIT BREAKER  
3-POLE แบบ SF6 ตามที่กําหนดในแบบ โดยมีจํานวน CABLE FEEDER และ TRANSFORMER FEEDER 
ตามที่แสดงไวในแบบ 
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  5.2.1.2 สวิตชเกียรแรงสูง 3 สาย (3-POLE) แบบไมมีฟวส (LOAD BREAK DISCONNECTING 
SWITCH) แบบมีฟวส (LOAD BREAK SWITCH WITH FUSE) และแบบ CIRCUIT BREAKER รายละเอียด
ในแบบกําหนด 
  5.2.1.3 รายละเอียดทั่วไป สวิตชเกียรแรงสูง 
                    ผลิตตามมาตรฐาน VDE, ANSI หรือ IEC ขนาดตามที่แสดงไวในเบบ โดยมี
สวนประกอบอื่นๆ เพ่ือใหสวิทซเกียรแรงสูงทํางานไดเรียบรอยสมบูรณ ไมนอยกวาที่กําหนดตอไปน้ี 
   (1) ฟวสแรงสูงเปนฟวสแรงสูงชนิด HRC FUSE LINK 
   (2) ตัองมี EARTHING SWITCH ชนิด 3 POLE โดย EARTHING SWITCH และ 
LOAD BREAK SWITCH ตอง INTERLOCK กัน เพ่ือปองกันไมใหใชงานไดพรอมกัน  
   (3) การทํางานทางกลของ TRIPPING เปนแบบ PRE- STORED ENERGY ทั้งนี้
เพ่ือให LOAD BREAK SWITCH สามารถ TRIP ไดทันที เม่ือเกิด FAULT ในสายสง 
   (4) ถา FUSE เฟสใดเฟสหนึ่งขาด TRIPPING MECHANISM จะทํางานซึ่งปลด LOAD 
BREAK SWITCH ออกจากระบบ 
   (5) ฝาตูสวิตชเกียรจะเปดออกไดตอเม่ือสวิตชอยูดานตําแหนง OFF เทานั้น 
   (6) ตองมีกุญแจ LOCK สําหรับ LOAD BREAK และ EARTHING SWITCH ทุกตัว 
   (7) SWITCH จะตองสามารถทนการ BREAK ที่ RATED NORMAL CURRENT 
 

5.2.2  หมอแปลงไฟฟากําลัง 
  5.2.2.1 หมอแปลงชนิดแหง (ถาในแบบกําหนดใหติดตั้ง) 
   (1)  ขนาดตามที่กําหนดในแบบตองเปนขนิดแหงหุมดวยเรซิน (DRY TYPE CAST 
RESIN) สําหรับใชภายในอาคาร ในที่มีความชื้นสูงไมนอยกวา 75% 
   (2)  หมอแปลงตองมีตัวตูปดรอบมิดชิด ตัวตูผลิตภายในประเทศได โดยมีใบอนุญาต 
การผลิต (Licence) และไดมาตรฐาน IEC ตามขอกําหนด 

    -  โครงตูทําดวยเหล็กฉาก ยึดติดกันดวยนอตและสกรู หรือเชื่อมติดกัน เหล็กแผน
ประกอบตัวตูหนาไมนอยกวา 1.6 มม. รอบฝาตูสวนลางตองมีชองระบายอากาศ (VENTILATION SLOTS) ให
เพียงพอ ตัวชองตองมีตะแกรงปดดานในเพื่อปองกันแมลงและสัตวเล็กเขาได (IP21) มีชองเตรียมไวสําหรับ
ทางผานของตัวนําแรงสูงและแรงต่ํา 
    -  การระบายอากาศภายในตู ใหมีแผนฉนวนกั้นภายในตู แบงเปนสองสวน คือ 
สวนบนและสวนลาง ชองระบายอากาศเขาอยูสวนลาง สวนบนปดทึบอากาศเขาทางสวนลางผานหมอแปลง 
และออกทางชองพัดลมหลังคาตู 
    -  ตัวตูทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม แลวพนทับดวยสีฝุนแบบ           
อีปอกชี่-โพลีเอสเตอร ทั้งภายใน-ภายนอกและอบเเหง 
    -  ฐานของตัวตูเองยึดติดบนฐานคอนกรีต 
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   (3) ตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ไมนอยกวาที่กําหนดดังตอไปน้ี 
    -  THERMISTER SENSORS ฝงอยูในขดลวดแรงต่ําทั้งสามชุด 
    -  THERMOMERTER วัดอุณหภูมิขดลวดแรงต่ํา สามารถอานอุณหภูมิสูงสุดได 
    -  หลอดไฟสัญญาณและอ็อดหรือกริ่งไฟฟา 
    -  พัดลมระบายอากาศ (ประกอบดวยพัดลมเปาใตขดลวดหมอแปลง และพัดลมดูดที่
หลังคาตูหมอแปลง) 
    -  EARTHING TERMINAL  
    -  NAMEPLATE AND INSTRUCTION PLATE WITH WIRING DIAGRAM 
   (4) หมอแปลงทุกตัวที่ใชติดตั้งตองมีใบรับรองการทดสอบตามมาตรฐาน IEC โดย
บริษัทผูผลิตและ/หรือสถาบันที่เชื่อถือไดซ่ึงรวมถึง PARTIAL DISCHARGE TEST, ขดลวดแรงสูง (ทั้ง TAP 
12 KV และ 24 KV) และหนังสือรับรองการตรวจสอบ (Test) เพ่ีอประกอบการพิจารณาอนุมัติ 
  5.2.2.2 หมอแปลงชนิดแชในน้ํามัน 
   (1) ขนาดตามที่กําหนดในแบบ เปนชนิดแชในนํ้ามัน (0IL IMMERSED TRANSFORMER) 
มีความสูญเสียในขดลวดต่ํา (Low watt loss) ไมเกิน 1.2 % ของขนาดหมอแปลง ทนตอสภาพภูมิอากาศ 
สําหรับใชภายนอกอาคาร ขั่วตอสาย HV,LV มีกลองโลหะปด (CABLE BOX) และตองไดรับอนุญาตแสดง
เครื่องหมาย มอก. 
   (2) หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงาน และการไฟฟาฯ มีหนังสือรับรองผล
การทดสอบ แลวจึงนํามาติดตั้งไดั 
   (3) การติดตั้งหมอแปลง ตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต ตามกฎของการไฟฟาฯ 
และตามที่แสดงไวในแบบ 
 
 5.2.3  ตูสวิตชอัตโนมัติเมน (MDB) 
  5.2.3.1 ตูสวิตชอัตโนมัติเมน (MDB) ขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน มอก.
หรีอ IEC 
  5.2 3.2 ตัวตูผลิตภายในประเทศโดยมีลักษณะดังน้ี 
   (1) โครงตูทําดวยเหล็กฉากขนาดไมต่ํากวา 50 x 50 x 4 มม. ยึดติดกันดวยนอต และ
สกรูหรือเชื่อมติดกัน ตูที่ตั้งติดกันใหยึดถึงกันดวยนอตและสกรู 
   (2) เหล็กแผนประกอบตัวตูหนาไมนอยกวา 1.6 มม. สวนที่เปนแผนปดดานหนา
ดานหลังและดานขางใหทําเปนแบบพับขอบ เเละมีรองสําหรับยึดยางกันฝุน ดานบนใหใชแบบแผนเรียบยึดดวย
สกรู 
   (3) บานประตูของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดไดใชบานพับชนิดซอน เปด-ปดโดยใช
กุญแจสามารถถอดบานประตูออกได โดยเปดกวางแลวยกขึ้น 
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   (4) ฝาปดชองลางดานหนาฝาปดดานหลังทั้งหมดและฝาดานขางเปด-ปดโดยใชสกรูและ
ใหัเจาะชองระบายอากาศ โดยมีมุงลวดดานในตามความเหมาะสม 
   (5) เหล็กแผนที่ใชปองกันอันตรายภายในตู เชน ปองกันอารค ระหวางอุปกรณหรือ
ระหวางตู หนาไมนอยกวา 1.2 มม. 
   (6)  ตัวตูทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองทําความสะอาด และ/หรือผานกรรมวิธีการปองกันสนิม
แลวพนทับดวยสีฝุนแบบอีปอกชี่-โพลีเอสเตอรทั้งภายใน-ภายนอกและอบแหง 
   (7) ฐานของตัวตูตองยึดติดบนฐานคอนกรีตดวยสกรูขยาย 
  5.2.3.3 บัสบาร ตองเปนทองแดงขนาดตามที่กําหนด ผลิตขึ้นเพ่ีอใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ  
บัสบารตองยึดติดกับโครงตูดัวยฉนวนยึดบัสบารใหแข็งแรงแทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 kA หรือ
ตามที่กําหนดในแบบ หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน บัสบารชวงตอกับหมอแปลงจะตองมีสวนที่เปนบัสบาร
ชนิดบิดงอได เพ่ือลดแรงบิดและแรงดึง บัสบารตัองพนสีทนความรอนโดยใชรหัสสีเหมือนสายไฟฟาขนาด
กระแสของบัสบารทองแดง ตองเปนไปตามตารางที่กําหนด 
  5.2.3.4 สวิตชอัตโนมัติ (CIRCUIT BREAKFIR) ผลิตตามมาตรฐาน IEC ขนาดตามที่กําหนด 
เปนแบบติดตั้งถาวร เปด-ปดดวยมือ มี THERMAL และ MAGNETIC TRIP ติดอยูแตละ POLE ของสวิทซ
อัตโนมัติ มี TRIP UNIT อ่ืนๆ ตามที่กําหนดในแบบสามารถทนกระแสลัดวงจรไมนอยกวาที่กําหนด หรือตาม
ความเหมาะสม 
  5 2.3.5 PROTECTION RELAY 
   (1) UNDER VOTAGE RELAY ตองเปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED ตอ
โดยตรงเขากับระบบ สามารถตัดวงจรเมี่อโวลตระหวางเฟสแตกตางกันตั้งแต 9% ขึ้นไปหรือโวลตทั้ง 3 เฟส 
ลดลงต่ํากวา 12% หรือเกิดการสลับเฟส โดยสามารถหนวงเวลากอนการทํางานประมาณ 2 วินาที 
   (2) GROUND FAULT RELAY ตองเปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED ทํางาน
เม่ือมีการลัดวงจรลงดิน สามารถหนวงเวลาการทํางานไดตามตองการ 
  5.2.3.6 เครื่องวัด (METERING) ที่ใชติดตั้งกับตูสวิตซอัตโนมัติ (แรงต่ํา) ตางๆ ประกอบดวย 
   (1) โวลตมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือ 
ดีกวา 
   (2) โวลตมิเตอรสวิทช ตองเปนชนิดเลือกได 7 step คือ step ปด 1 step ระหวางเฟส
กับเฟส 3 step และระหวางเฟสกับศูนย 3 step 
   (3) แอมมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน หรือตอผานหมอเเปลงกระแสความ
คลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวา 
   (4) แอมมิเตอรสวิตช ตองเปนชนิดเลือกได 4 step คือ step ปด 1 step และเฟส              
3 step 
   (5) หมอแปลงไฟฟากระแส ตองมีกระแสดานออก 5 AMP และกระแสดานเขาตามที่
กําหนดความคลาด เคลี่อน 1.5% หรือดีกวา 
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   (6) กิโลวัตต และกิโลวัตตฮาวมิเตอร เปนชนิด 1 เฟส หรีอ 3 เฟส ตอตรงกับระบบ
แรงดันหรือตอผานหมอแปลงไฟฟากระแส ตามที่กําหนดในแบบความคลาดเคลื่อน 2.5% หรีอดีกวา ผานการ
ทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได 
   (7) เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอร ตองเปนแบบใชักับระบบไฟฟา 3 เฟส ตอโดยตรงกับ
ระบบแรงดันและหมอแปลงไฟฟากระแสมีระยะพิกัด LEAD 0 5..1…LAG หรือความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือ
ดีกวา 
   (8) ฟรีเควนซีมิเตอร ตองเปนชนิด VIBATING REED มี 13 REEDS ตอเขากับระบบ
แรงดัน มีระยะพิกัด 14-53 Hz ความคลาดเคลี่อน 05% หรือดีกวา 
  5 2.3.7 คาปาซิเตอร และชุดควบคุม 
   (1) คาปาซิเตอร 
            - ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐานของ IEC 
   (2)  AUTOMATIC POWER FACTOR CONTROLLER สามารถสับคาปาซิเตอรเขา-
ออกไดไมนอยกวาตามที่กําหนดในแบบ โดยสามารถรักษาระดับคาเพาเวอรแฟคเตอรที่ตั้งไวไดโดยอัตโนมัติ 
และควบคุมการทํางานของคอนแทคเตอร  
   (3) ต อ ง มี  ON-OFF PUSH BUTTON แ ล ะ  PILOT LAMP สํ า ห รั บ  MANUAL 
OPERATE ตามจํานวนที่กําหนดในแบบ 
   (4) ฟวส สําหรับปองกันคาปาซิเตอร ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิด 
HRC ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 100 kA ที่ 380 V 
   (5) คอนแทคเตอร ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐานของ IEC ชนิด AC 3 DUTY 
  5 2.3.8 PILOT LAMP หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชชนิดหลอดไส 1.2 W. หรือมากกวา
เเรงเคลี่อน 6v-24V มีหมอแปลงชนิด lSOLATING ลดแรงดันจาก 230V ฝาครอบดานหนาเปนเลนสพลาสติก 
ขนาดไมเล็กกวา 22 มม. สีของเลนซตามที่กําหนด 
  5.2.3.9 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชชนิดที่กดปุมมี O-RING โลหะลอมรอบขนาด         
ไมเล็กกวา 22 มม. สีของปุมกดตามที่กําหนด 
  5.2.3.10 MAGNETIC CONTACTOR หากมิไดักําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาด CUR-RENT 
RATING ของ CONTACT ตาม AC 3 DUTY มาตรฐาน IEC หรือเทียบเทา 
  5.2.3.11 MAGNETIC CONTROL RELAY หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาด LOAD ของ 

CONTACT ตองไมนอยกวา 1O A ที่ 230 V 
  5.2.3.12 MIMIC DIAGRAM ตองติด MIMIC DIAGRAM ขนาดกวาง 10 มม. หนา 1 มม. แสดง
ผังวงจร SINGLE LINE DIAGRAM ของตู MDB 

5.2.3.13 ตูชนิด Type-Test                  
แผงสวิตชจะตองออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน IEC 60439-1 โดยมีเอกสารรับรอง

การทดสอบเฉพาะแบบ (Type-test Asseembly, TTA)                 
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ขอกําหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและสรางแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา ซ่ึงประกอบดวย
แผงสวิตชไฟฟาประธานปกติ (Main Distribution Board : MDB) , แผงสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency 
Distribution Board : EMDB) และแผงสวิตชไฟฟารองประธาน (Sub Distribution Board : SDB)                  

 การสรางแผงสวิตชไฟฟาที่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณดานการ
ทําแผงสวิตชฯ มาแลวไมนอยกวา 10 ป และสามารถประกอบไดตามมาตรฐาน IEC 439-1 (FULLY TYPE –
TESTED) ชนิด LICENSE FACTORY และตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (มอก.1436-2540) 
และผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟา แขนงไฟฟากําลังระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป เปนผูควบคุมรับผิดชอบการผลิต และ
โรงงานผลิตตองไดการรับรองมาตรฐาน ISO 

 
 5.2.4 แผงสวิตชอัตโนมัติยอย (LOAD CENTER) 
  5.2.4.1 ตัวผูตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน ANSI, NEMA หรีอ IEC ชนิด DEAD 
FRONT เหล็กแผนประกอบตัวตู หนาไมนอยกวา 1.6 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนทับดวยสี และ
อบแหงทั้งภายนอกและภายใน ดานในของฝาดานหนาตองมีที่ยึดแผนตารางแสดงการใชงานของสวิตซ
อัตโนมัติแตละตัว ตารางนี้ทําดวยกระดาษมีขนาดเหมาะสม บัสบารตองเปนทองเเดงสําหรับใชงานทางไฟฟา
โดยเฉพาะ ยึดติดบนฉนวนอยางแข็งแรง สามารถทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาที่กําหนด หรือตามความ
เหมาะสม 
  5.2.4.2 สวิตชอัตโนมัติ ชนิดและขนาดตามที่กําหนด หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาด lC 
RATING ของวงจรยอยตองไมนอยกวา 4.5 kA 240 V และสวิตชอัตโนมัติเมนตองไมนอยกวา14 kA 415 V 
การวางเรียงสวิตชอัตโนมัติ ตองสามารถถอดเปลี่ยนได โดยไมหยุดการทํางานของสวิตชอัตโนมัติตัวอ่ืนๆ การ
จัดตั้งเปนแบบ PLUG IN หรือ BOLT ON 
  5.2.4.3 การตอสายเขากับ BUSBAR ของตูสวิตชอัตโนมัติเมน และ/หรือสวิตชอัตโนมัติ 
(CIRCUIT BREAKER) ที่เปนลักษณะ BOLT ON ใหัใชหางปลาที่มีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ 
(COPPER TUBE LUGS TERMINAL) ชนิดหนาขึ้นรูปผานการ ELECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก ห ุ มดวย
ฉนวนตามรหัสสีของสาย 
 
 5.2.5 สวิทชตัดตอน 

สวิตชไมอัตโนมัติ (SAFETY SWITCH DISCONNECTING SWITCH, LOAD BREAK SWITCH  
OR ISOLATION SWITCH) ชนิดและขนาดตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐานของ ANSI, NEMA, UL, 
IEC, BS หรือ VDE 
 

5.2.6 ทอรอยสายไฟฟา (CONDUIT) 
5.2.6.1 ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑที่ไดัรับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 
 

HP
Polygon
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ประเภทของทอเหล็กเคลือบสังกะสี 
ประเภทที่ 1 ผนังทอบาง ชื่อยอวา EMT (ELECTRICAL METALLIC TUBING) 
ประเภทที่ 2 ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวา IMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT) 
ประเภทที่3 ผนังทอหนา ชื่อยอวา RSC (RIGID STEEL CONDUIT) 

5.2.6.2 พีวีชี.แข็งสําหรับใชรอยสายไฟฟา หรือสายโทรศัพท ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนญาต
แสดงเครื่องหมาย มอก. 

5.2.6.3 ทอพีอี ใหใชผลิตภัณทที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
5 2.6 4 ทอพีบี ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
5.2.6 5 ทอโลหะออน ชื่อยอวา FMC (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เปนทอโลหะที่โคังงอ ได

งาย ผิวภายในปราศจากคม ในกรณีที่ระบุเปนชนิดกันนํ้า ทอโลหะออนตองมีปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีก
ชั้นหนึ่ง 

5.2.6.6  การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 
(1) ตองทําความสะอาดทั้งภายนอกและภายในทอ กอนนํามาติดตั้ง 
(2) การดัดงอทอแข็งตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโดยเฉพาะ และตองไมทําใหทอชํารุด

หรือตีบรัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศูนยกลางทอ 
(3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร และตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.90 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 
(4) การยึดทอออนติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.30 เมตร และตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 
(5) ปลายทอ ตองลบคมออกใหหมด โดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนที่

เหมาะสม 
(6) ทอที่วางลอดใตถนน ตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 
(7) ทอโลหะที่ฝงดิน ตองทาฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 
(8) ทอ EMT หรือ FMC ที่ยึดกับ กลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตซตองใช 

CONECTOR และ BUSHING ประกอบปลายทอ 
(9)  ทอ IMC หรือ RSC ที่ยึดกับ กลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตช ตองใช 

LOCK NUT และ BUSHING ประกอบปลายทอ 
(10) กลองตอสาย กลองดึงสาย ใหทาสีที่กลองดังน้ี 

 ระบบไฟฟาสีสม 
 ระบบโทรศัพทสีเขียว 
 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม สีแดง 
 ระบบอ่ีนๆ ตามความเหมาะสม 
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5.2.6.7 การเลือกใหทอรอยสายไฟฟา 
(1) ทอทุกชนิดที่ใชรอยสายไฟฟา ตัองมีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 น้ิว 
(2) ทอรอยสายไฟฟา ที่ตอกับอุปกรณที่สั่นสะเทือนขณะใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีที่อยูนอกอาคาร หรือบริเวณที่เปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันนํ้า 
(3) ในกรณีที่มิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอเหล็กกลาเคลือบสงักะสีที่ฝงในคอนกรีตตอง

ใชทอ IMC หรือ RSC 
(4) ในกรณีที่มิไดกําหนดขนาดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีที่ซอนไวเหนือฝาเพดาน

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังที่มิใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบiริเวณดังกลาวได 
(5) ในกรณีที่กําหนดใหัใชทอ EMT หากทอที่ไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 2 

น้ิว ใหใชทอ IMC แทนทอ EMT ที่กําหนด 
 

5.2.7 กลองตอสายและกลองดึงสาย (JUNCTION, OUTLET AND PULL BOXES) 
5.2.7.1 กลองตอสายและกลองดึงสายตองเปนชนิดเหล็กอาบสังกะสีทั้งภายนอกและภายใน 

ความหนาของเหล็กไมนอยกวา 1 มม. สําหรับใชภายในอาคาร และชนิดโลหะสําหรับใชภายนอกอาคาร หรือ
ตามที่กําหนดในแบบ 

5.2.7.2 กลองดึงสายตองมีฝา ปด-เปด ยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบกลองตอง
ไมนอยกวา 1.6 มม. ขนาดของกลองที่ไมเปนไปตาม NEMA การเลือกใชเปนไปตาม NEC 

5 2.7.3 กลองตอสายและกลองดึงสาย ติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง ฝงเรียบเพดาน หรือ
ติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงานตองสามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย 

5 2 7.4 กลองตอสายและกลองดึงสายที่ติดตั้งซอนในฝาเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให
แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใหทอเปนตัวรับนํ้าหนัก 

5.2.7.5 รูของกลองที่ไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 
 

5.2.8 รางเดินสาย (WIRE WAY) 
5 2 8.1 รางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู (เฉพาะรางเดินสายใน

แนวตั้ง ฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู) ทําดวยเหล็กแผนขนาดตามที่กําหนด เหล็กแผนหนาไมนอยกวาที่
กําหนดดังน้ี 

(1) รางเดินสายกวางตั้งแต 6 น้ิวลงมา 1.0 มม. 
(2) รางเดินสายกวางตั้งแต 6 น้ิวขึ้นเป 1.5 มม. 

5.2.8.2 รางเดินสายและอุปกรณประกอบทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลว
พนทับดวยสีฝุนและอบแหงทั้งภายนอกและภายใน 

5.2.8.3 รางเดินสาย ตองติดตั้งในที่เปดโลง สามารถเขาไปตรวจสอบไดโดยงาย การติดตั้ง
จะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉากทุกระยะ 1.50 เมตร ในแนวราบและ 2.40 เมตร ในแนวตั้ง 
หรือทุกระยะที่ไดจากการคํานวณการรับนํ้าหนักของรางเดินสาย และสายไฟฟารวมกัน 
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5.2.8.4 พ้ืนที่หนาตัดของสายไฟทุกเสน (รวมฉนวนดวย) ในรางเดินสายรวมกันแลวตองไมเกิน 
20% ของพื้นที่หนาตัดของรางเดินสาย และจํานวนสายไฟในแตละรางตองไมเกิน 30 เสน ทั้งนี้ไมนับ
สายควบคุมและสายดิน และขอยกเวนตาม NEC 

5.2.8.5 รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีขั้นบันได ทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับนํ้าหนัก
สายไฟฟา 

5.2.8.6 การติดตั้งรางเคเบิลและสายเคเบิล (Cable trays) 
5.2.8.6.1 รางเคเบิลตองตอเน่ืองโดยตลอด 
5.2.8.6.2 สายที่ติดตั้งบนรางเคเบิลเม่ือเดินแยกเขาชองรอยสายอื่น ตองมีการจับยึดให

ม่ันคง 
5.2.8.6.3 หามติดตั้งสายเคเบิลระบบแรงต่ําในรางเคเบิลเดียวกันกับสายเคเบิ้ลระบบ 

แรงสูง 
ยกเวน   มีแผนกั้นที่แข็งแรงและไมติดไฟ 

5.2.8.6.4  รางเคเบิลตองติดตั้งในที่เปดเผยและเขาถึงได และมีที่วางพอเพียงที่จะ
ปฎิบัติงานบํารุงรักษาสายเคเบิลไดสะดวก 

5.2.8.6.5  เม่ือใชสายเคเบิลแกนเดียว สายเสนไฟและสายนิวทรัล ของแตละวงจร ตอง
เดินรวมกันเปนกลุม (ในแตละกลุมประกอบดวยสายเสนนิวทรัล 1 เสน และสายเสนไฟเฟสละ 1 เสน) และสาย
ตองมัดเขาดวยกัน เพ่ือปองกันการเกิดกระแสไมสมดุล เน่ืองจากการเหนี่ยวนําและปองกันสายเคเบิลเคลื่อน
ตัวอยางรุนแรงเม่ือเกิดกระแสลัดวงจร 

5.2.8.6.6  การตอสายในรางเคเบิลตองทําใหถูกตองตามวิธีการตอสาย แตจุดตอสาย         
ตองอยูภายในรางเคเบิล และตองไมสูงเลยขอบดานขางของรางเคเบิล 

 
5.2.9 สายไฟฟา 

5 2.9 1 สายไฟฟาทั้งหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
11-2531 

5 2.9.2 การเลือกใชสายไฟฟา 
(1)  เครี่องหมายประจําสายไฟฟา ใหใชสีของฉนวนสายไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสาย

หรืออักษรกํากับสาย ดังน้ี 
สายดิน  -  G  -  สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 
สายศูนย    -  N  -  สีขาวหรือสีเทา 
สายเฟส   A  -  R  -  สีแดง 
สายเฟส   B  -  Y  - สีเหลือง 
สายเฟส   C -  B  -  สีนํ้าเงิน 

 
(2)  ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชดังน้ี 
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- วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 V 
- วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 V 
- สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 
- สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเขารับใหใช TYPE B-G (VAF-GROUND) 
- สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสายใหใช TYPE-A (THW) 
- สายไฟฟาใตดินรอยทอหรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D (NYY) 

หรือ (CV) 
(3)  ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมต่ํากวาที่กําหนด

ดังตอไปน้ี 
- สายวงจรยอย 2.5 ตร.มม. ใชกับสวิตซอัตโนมัติ 1O AT 
- สายวงจรยอย 4 ตร.มม. ใซกับสวิตซอัตโนมัติ 15-16 AT 
- สายวงจรยอย 6 ตร.มม. ใชกับสวิตซอัตโนมัติ 2O AT 

ในกรณีรอยทอ สายแยกจากวงจรยอยเขาเตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลมใหใช
สายไฟฟาขนาด 2.5 ตร.มม. TYPE-A ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขาเตารับ ดวงโคมไฟฟา
และพัดลมใหใชสายไฟฟาขนาด1.5 ตร.มม. TYPE-B 

5.2.9.3  การเดินสาย 
(1)  การรอยสายในทอตองทําหลังจากการติดตั้งทอ หรือรางเดินสายเสร็จเรียบรอยแลว 
(2)  การตัดตอสาย ตองทําในกลองตอสาย กลองสวิตซ, กลองเตารับ, กลองดวงโคมหรือ

รางเดินสายเทานั้น ตําแหนงที่ทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงที่สามารถทําการตรวจสอบ หรือซอมบํารุง
ไดโดยงาย 

(3)  การเชื่อมตอสายขนาด 6 ตร.มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUT หรือ SCOTT 
LOCK และการเชื่อมตอสายขนาด 10 ตร.มม. หรือใหญกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทป
ไฟฟาใหมีฉนวนเทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

(4)  การดึงสาย หากมีความจําเปนอาจใชสารบางชนิดชวยลดความฝดของทอได แตสาร
ชนิดนั้นตองไมทําปฏิกิริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

(5)  สายที่รอยในทอ ตองมีอุปกรณยึดรับนํ้าหนักสาย ตามระยะที่กําหนด 
(6)  สายที่รอยในรางเดินสายในเเนวตั้ง ตองยึดกับขั้นบันได 
(7)  การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็ม ขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน        

0.10 ม. 
(8)  การเดินสายใตดิน 

ก.  ขอกําหนดขั้นต่ําสุดของการปดทับสายไฟฟาชนิดฝงดินโดยตรง ทอรอย
สายไฟฟาหรือชองเดินสายไฟฟาอยางอ่ืนที่ไดรองรับเพ่ือจุดประสงคน้ันแลวตองติดตั้งใหเปนไปตามตารางที่ 2 
ยกเวนในกรณีตอไปน้ี 

-  เม่ือใชแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร ปดทับตลอดความยาวและ
ยื่นคลุมเลยดานขางไมนอยกวา 0.15 เมตร ใหลดคาในตารางที่ 2 ไดอีก 0.15 เมตร 
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- ทอรอยสายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟาอยางอ่ืน ที่อยูใตอาคารหรือใตแผน
คอนกรีตภายนอกอาคารที่หนาไมนอยกวา 0.10 เมตร และยื่นคลุมทอรอยสายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟา
ดานขางไมนอยกวา 0.15 เมตร ไมตองเปนไปตามตารางที่ 2 

- บริเวณที่มีรถยนตวิ่งผาน ไมวาเดินสายไฟฟาดวยวิธีใดๆ ตองมีความลึก
ต่ําสุดไมนอยกวา  0.60 เมตร (จากผิวจราจร) 

- ในกรณีที่เปนวงจรยอยสําหรับที่อยูอาศัย ซ่ึงมีแรงดันไมเกิน 300 โวลท และ 
มีเครื่องปองกันกระแสเกินขนาดไมเกิน 30 แอมแปร ใหมีความลึกต่ําสุด 0.30 เมตรได 

- ทางวิ่งในสนาม รวมทั้งบริเวณหวงหามขางเคียง ทางวิ่งใหมีความลึกต่ําสุดไม
นอยกวา 0.45 เมตร โดยไมตองใชชองเดินสายไฟฟาหรือหุมคอนกรีต 

- ชองเดินสายไฟฟา ที่ติดตั้งในหินแข็ง ใหมีความลึกนอยกวาที่กําหนดได         
ถาปดทับดวยคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร และคอนกรีตดังกลาวตองเทถึงผิวหินขางลาง 

ข. สวนที่เปนโลหะหุมสายไฟฟา ไดเเก ปลอก เปลือกนอก และชองเดินสายไฟฟา
ที่เปนโลหะตองตอเน่ืองทางไฟฟาถึงกันเปนอยางดี และตอลงดินที่ตนทางและปลายทาง 

ค. สายไฟฟาใตดินที่ติดตั้งใตอาคารตองอยูในชองเดินสายไฟฟา หากรอย
สายไฟฟาไปยังภายนอกอาคาร ชองเดินสายไฟฟาตองยื่นออกใหพนแนวผนัง ดานนอกของอาคารออกไปยัง
ตําแหนงที่เหมาะสม หรือตําแหนงที่คณะกรรมการฯ กําหนด 

ง. ตัวนําที่โผลพนดิน ตองอยูในที่ลอม หรือในชองเดินสายไฟฟาที่ไดรับการปองกัน
เพ่ือจุดประสงคน้ัน สําหรับชองเดินสายไฟฟาที่ติดตั้งกับเสาไฟฟาตองมีความแข็งแรงไมนอยกวาทอโลหะหนา
ปานกลาง และตองโผลเหนือดินถึงระดับสูงไมนอยกวา 2.40 เมตร 

จ. สายไฟฟาใตดิน อนุญาตใหตอสาย ตอแยกสายในรางเดินสาย หรือบอพักสาย 
โดยไมตองมีกลองตอสายได เม่ือการตอหรือการตอแยกนั้นดําเนินการตามกรรมวิธีและใชอุปกรณการตอแยกที่
ไดรับการปองกัน 

ฉ. การกลบ วัสดุที่จะใชกลบตองงายตอการบดอัด และตองไมมีสิ่งที่นําความ
เสียหายตอทอรอยสายหรือสายไฟฟา 

ช. ชองเดินสายไฟฟาที่ความชื้นอาจเขาไปสัมผัสสวนในตองปดผนึกที่ปลายทั้งสอง 
ซ. เม่ือสายไฟฟาออกจากทอรอยสายไฟฟา ไปฝงดินโดยตรง ที่ปลายทอตองมี
ปลอกปองกัน 
ฌ. สายแกนเดียวของวงจรเดียวกันรวมทั้งสายดิน (ถามี) ตองติดตั้งในชองเดิน

สายไฟฟาเดียวกันหรือเม่ือฝงดินโดยตรงตองวางชิดกันในรองเดินสายเดียวกัน 
(9) จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE-A (THW) ในทอรอยสาย ใหเปนไปตารางที่ 3 
(10) สายไฟฟาสําหรับวงจรยอยจากตูจายไฟยอย (LOAD CENTER)ไปยังอุปกรณดวง

โคมหรือเตารับไฟฟา อนุญาตใหเดินสายไฟฟาในทอเดียวกันได ไมเกิน 3 วงจร (ตางเฟสกัน) โดยใชสายไฟฟา 
TYPE-A (THW) ในทอรอยสาย ตามตารางที่3 จึงถือวาไมเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ 
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(11)   สายไฟฟาสําหรับวงจรไฟฟากําลัง เชน เครื่องปรับอากาศ ตูดูดควัน (HOOD) 
เตารับไฟฟากําลัง, โคมไฟผาตัด, เครื่องคอมพิวเตอร ใหเดินสายไฟฟารอยทอ CONDUIT แยกเฉพาะแตละ
วงจร เพ่ือสะดวกในการใชงานและซอมบํารุง 

(12) แผงจายไฟวงจรยอย (LOAD CENTER, PANEL BOARD) ใหติดตั้งลอยหรือ       
ฝงในผนังตามรูปแบบและรายละเอียด หรือตามความเหมาะสมโดยสูงจากพื้นประมาณ 1.80 เมตร 

(13) การตอเชื่อมสายเมนไฟฟาของอาคารที่ทําการกอสรางกับสายเมนไฟฟาแรงต่ํา
ภายนอกอาคารใหปฏิบัติดังตอไปน้ี 

กรณีที่ 1  กรณีสายเมนภายนอกอาคารอยูหางจากที่ทําการกอสรางไมเกิน 30 
เมตร (โดยสายเมนนี้ตองมีขนาดเพียงพอ) ใหผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในการตอเชื่อม (ยกเวนแบบรูปและ
รายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืน) 

กรณีที่ 2  กรณีสายเมนอยูหางจากอาคารที่กําลังกอสรางเกินกวา 30 เมตร              
ใหผูรับจางจัดเตรียมสายเมนไฟฟาไวสําหรับตอเชื่อมในอนาคต ความยาวไมต่ํากวา 30 เมตร พรอมเสาแรงต่ํา         
2 ตน และใหผูรับจางจัดหาไฟฟาสํารองชั่วคราวมาตอเชื่อมทําการทดสอบ สําหรับคาใชจายเปนหนาที่ของ             
ผูรับจาง (ยกเวนแบบรูปและรายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืนๆ) 

            -  สายเมนไฟฟาควรปอนเขัาทางดานหลังหรือดานขางอาคาร ยกเวนกรณีที่จะ
โผลไปทางดานหนาควรเดินสายรอยทอ IMC ชนิดของสายไฟตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟากําหนด และ
ทาทับดวย FLINT COAT ฝงดินจากอาคารไปโผลยังเสาไฟฟาที่เหมาะสมตามมาตรฐานการไฟฟาฯ หรือตาม
รูปแบบกําหนด 

5.2.9.4 สําหรับอาคารดังตอไปน้ี ที่ไมมีรายละเอียดระบบไฟฟาระบุไว 
-  โรงรถ อาคารพัสดุ ทางเดินเชื่อม ร้ัว ปอมยาม โรงสูบนํ้า 
-  โรงไฟฟา โรงเก็บศพ โรงครัว โรงซักฟอก 
-  หรืออาคารที่มีจํานวนการติดตั้งดวงโคมและเตารับไมเกิน 20 จุด 
ใหติดตั้งอุปกรณและเดินสายไฟตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนทองถิ่น โดยตองปฏิบัติ

ตามรายการกําหนดวัสดุอุปกรณ ในแบบรูปและรายการทั่วไป ประกอบแบบกอสรางอาคารของกองแบบแผน 
กระทรวงสาธารณสุข กําหนด 

5.2.9.5 ใหผูรับจัางติดตั้งมิเตอรไฟฟาที่เสาใกลที่สุด หรือในตําเเหนงที่เหมาะสมสําหรับอาคาร
บานพักระดับ 1-2, 3-4 และเรือนแถวใหัติดตั้งมิเตอรขนาด 5 (15 A) ทุกยูนิตอาคารบัานพักระดับ 5-6 สถานี
อนามัย และสํานักงานผดุงครรภ ติดตั้งมิเตอรขนาด 10 (3O A) หรือตามที่ระบุไวในเเบบ โดยมิเตอรตองผาน
การตรวจสอบจากหนวยงานที่รับผิดชอบ และสายไฟฟาเขามิเตอร ใหใชตามมาตรฐานการไฟฟาทองถิ่น 
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 ชองเดินสายไฟฟาที่ไดรับการรับรองใหฝงดินได ใดยมีคอนกรีตหุม ตองหุมดวยคอนกรีต 
                  หนาไมนอยกวา 0.05 เมตร 
หมายเหตุ  คาความลึกต่ําสุดวัดจากระดับผิวดินถึงระดับผิวบนของสายไฟฟาชนิดฝงดินโดยตรง หรือทอรอย
สายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟา 
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5.2.10  บัสดัก (BUS DUCT) 
5.2.10.1  ขนาดตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน IEC 
5.2.10.2 บัสดัก ตองเปนชนิด TOTALLY ENCLOSED,LOW IMPEDANCE,3 P.FULL 

NEUTRAL WITH INTERNAL GROUND BUS หรือ INTEGAL GROUND ใชกับระบบแรงดันไฟฟา 380/220 
V. 50 Hz RATED INSULATION CLASS B 130º C 
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5.2.10.3 บัสบาร ทําดวยอลูมิเนียมหรือทองแดง บรรจุในกลองมิดชิด การตอบัสบารสลักและแปน
เกลียวซึ่งเปนของผูผลิต ตลอดความยาวของบัสบารแตละอันตองมีฉนวนหุมโดยตลอด อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นแตละ
จุดของบัสบารตองไมเกิน 550C จากอุณหภูมิแวดลอมเม่ีอรับโหลดเต็มที่ 

5.2.10.4 PLUG IN UNIT ตองมีระบบ SAFETY DEVICES คือเม่ือสวิตชหรือเม่ือเซอรกิตเบรก
เกอรอยูในตําแหนง ON จะไมสามารถเปดฝา PLUG IN UNIT ได และไมสามารถ ON สวิตช หรือเซอรกิต
เบรกเกอรไดถาฝา PLUG IN UNIT เปดอยู 

5.2.10.5 บัสดัก จะตองยึดหรือแขวนกับโครงสรางทุกระยะ 1.50 เมตร ในแนวราบและทุกชั้นของ
โครงสราง หรือไมเกิน 5.0 เมตร ในแนวตั้ง 

5.2.10.6  อุปกรณประกอบบัสดัก เซน FLANGE END ENDCLOSURE ELOW เปนตน ตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกันกับบัสดัก 

5.2.10.7 อุปกรณประกอบการจับยึดบัสดักตองแข็งแรง ชิ้นสวนที่เปนโลหะตองไมเปนสนิมหรือ
ผานกรรมวิธีปองกันสนิม และเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

5.2.10.8 การติดตั้งบัสเวย (Busways) หรือบัสดัก (Busduct)              
บัสเวย  ตองติดตั้งในที่เปดเผย มองเห็นได และสามารถเขาถึงไดเพ่ือการตรวจสอบและ

บํารุงรักษาตลอดความยาวทั้งหมด                 
ยกเวน  ยอมใหบัสเวยที่ติดตั้งหลังที่กําบัง เชน เหนือฝาเพดาน โดยจะตองมีทางเขาถึง

ไดและตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปน้ีทั้งหมด 
5.2.10.8.1  ไมมีการติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินอยูที่บัสเวย นอกจากเครื่องปองกัน

กระแสเกินสําหรับดวงโคม หรือโหลดอื่นๆ เฉพาะจุด 
5.2.10.8.2  ชองวางดานหลังที่กําบังที่จะเขาถึงไดตองไมใชเปนชองลมปรับอากาศ           

(air-handling) 
5.2.10.8.3 บัสเวย ตองเปนชนิดปดมิดชิด ไมมีการระบายอากาศ 
5.2.10.8.4 จุดตอระหวางชองและเครื่องประกอบ ตองเขาถึงไดเพ่ือการบํารุงรักษา 

5.2.10.9 หามใชบัสเวยในกรณีดังตอไปน้ี 
5.2.10.9.1 บริเวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพอยางรุนแรง หรือมีไอทําใหเกิด

การผุกรอน 
5.2.10.9.2  ในปลองขนของ หรือปลองลิฟต 
5.2.10.9.3  ในบริเวณอันตราย นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 
5.2.10.9.4  กลางแจง สถานที่ชื้น และสถานที่เปยก นอกจากจะเปนชนิดที่ไดออกแบบ

ใหใชไดสําหรับงานนั้นๆ 
5.2.10.10 บัสเวยตองยึดใหม่ันคงและแข็งแรง ระยะหางระหวางจุดจับยึดตองไมเกิน 1.50 เมตร 

หรือตามการออกแบบของผูผลิตและที่ปลายของบัสเวยตองปด 
5.2.10.11 ในการตอแยกบัสเวยตองใชเครื่องประกอบที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ 
5.2.10.12 พิกัดเครื่องปองกันกระแสเกินตองเปนไปตามขอกําหนด 
5.2.10.13 การลดขนาดของบัสเวย ตองติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินเพ่ิมเติม 
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5.2.10.14 บัสเวยตองไมติดตั้งใหสัมผัสกับวัสดุที่ติดไฟไดงาย 
5.2.10.15 การแยกบัสเวยตองติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินที่จุดตอแยก เพ่ือใชปองกันวงจรที่ตอ

แยก เพ่ือใชปองกันวงจรที่ตอแยกนั้น นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนในเรื่องนั้นๆ 
5.2.10.16 เปลือกหุมที่เปนโลหะของบัสเวยตองตอลงดิน 
5.2.10.17 อนุญาตใหใชเปลือกหุมของบัสเวยเปนตัวนําสําหรับตอลงดินได ถาบัสเวยน้ันได

ออกแบบใหใชเปลือกหุมเปนตัวนําสําหรับตอลงดิน 
5.2.10.18 ขนาดกระแสของบัสเวยใหใชตามที่กําหนดโดยผูผลิต คิดที่อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศา

เซลเซียส โดยผานการรับรองจากสถาบันที่เชื่อถือได 
 

5.2.11  การปองกันไฟและควันลาม 
บริเวณพื้นหรือกําแพงที่เปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟรางเดินสายบริเวณชอง 

SHAFT จะตองอุดดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม ซ่ีงสามารถปองกันไฟและควันลามไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
 

5.2.12  โคมไฟฟาและอุปกรณ 
5.2.12.1  โคมไฟฟาและอุปกรณทั่วไป 

(1) โคมไฟฟาตองเปนไปตามที่กําหนดไวในแบบ 
(2) ขั้วรับหลอดชนิดเกลียว เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานของ IEC หรือ VDE 
(3) หลอดใชงานที่แรงดัน 220-230 V เปนผลิตภัณทที่ไดรับเครื่องหมาย มอก. 
(4) สายในโคมไฟฟาชนิดสายออน ขนาดไมเล็กวา 1.0 ตร.มม.อุณหภูมิฉนวนไมนอย

กวา 70o C 
5.2.12.2  โคมไฟฟาฟลูออเรสเซนตสําหรับหองทํางานและบริเวณภายในอาคาร 

(1) ขั้วรับหลอด และขั้วรับสตารเตอร เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเครื่องหมาย มอก. 
(2) บัลลาสต ใหใชชนิด LOW LOSS HIGH POWER FACTOR พรอม CAPACITOR 

หรือ ELECTRONIC สามารถแกคํา POWER FACTOR ไดไมต่ํากวา 0.85 ทั้งน้ันใหใชบัลลาสต 1 ตัวตอ            
1 หลอด 

(3) หลอด เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเครื่องหมาย มอก.ชนิดใหแสง WHITE, COOL 
WHITE หรือตามที่กําหนดในแบบ 

(4)  สตารเตอร เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเคร ื่องหมาย มอก. 
(5)  สายในโคมไฟฟา ขนาดไมเล็กกวา 1 ตร.มม. อุณหภูมิฉนวนไมนอยกวา 70o C 
(6) โคมไฟฟาตองติดตั้งใหม่ันคงแข็งแรง โคมไฟฟาที่ฝงในฝาเพดาน ตองยึดกับ

โครงสรางดัวยเสนลวดขนาด 1/8 น้ิว จํานวน 4 มุม. พรอมอุปกรณปรับความสูง-ต่ําของโคมไฟฟา หรือแขวน
ดวยโซโลหะ (ยึดดวย EXPANSION BOLT ชนิดโลหะหามใชชนิดพลาสติก) 

HP
Polygon

HP
Polygon
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(7) ตัวโคมไฟตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 0.6 มม. ผานกรรมวิธีพนสีปองกันสนิม
อยางดีแลวพนสีอบความรอน สวนแผนสะทอนแสงดานขางใหใชชนิด 87% พรอมตะแกรงอลูมิเนียมสวน
ดานบนใหใชชนิด 95% ตามมาตรฐานกระทรวงพลังงาน 

5.2.12.3  โคมไฟฟากาซดิสชารจ 
(1) โคมไฟฟาทําดวยโลหะ โลหะหลอ DI-CAST ALUMINUM หรือไฟเบอรกลาส กลาว

ตามมาตรฐานผูผลิต ชนิดเเละขนาดตามที่กําหนดในแบบ 
(2) อุปกรณประกอบดวงโคม เปนผลิตภัณทเดียวกันกับผูผลิตดวงโคม หรือตาม

คําแนะนําของผูผลิต บัลลาสตเปนชนิด HIGH POWER FACTOR (BUILT IN CAPACITOR) ใหคา POWER 
FACTOR ไมต่ํากวา 0.85 

5.2.12.4  โคมไฟฟาฉุกเฉินใชแบตเตอรี่ 
(1) โคมไฟฟาตองติดสวางโดยอัตโนมัติเม่ือไฟเมนดับ และจะดับเองเม่ือไฟเมนเปนปกติ 
(2) เครื่องประจุเเบตเตอรี่ เปนแบบอัตโนมัติ 
(3) แบตเตอรี่ ซนิด SEALED LEAD ACID 12 V. DC 
(4) หลอดไฟแบบ LED W หรือตามที่กําหนดในแบบ 
(5) แบตเตอรี่ใชงานไดไมนอยกวา 3 ชั่วโมง เม่ือโหลดเต็มที่หรือตามที่กําหนดในแบบ 
(6) การควบคุมวงจรเปนแบบ SOLID STATE ทั้งหมด 

 
5.2.13  สวิตชและเตารับ 

5.2.13.1 สวิตชใหติดตั้งสูงจากพื้นประมาณ 1.20 ถึง 1.50 เมตร โดยมีกลองตอสายสําหรับ
สวิตชฝงไวดวย 
 5.2.13.2 เตารับ ใหติดสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร ยกเวนบริเวณที่มีโตะเคานเตอร ห้ิง 
เฟอรนิเจอร กระจกหรืออ่ืนๆ ใหติดอยูเหนือเฟอรนิเจอรน้ันประมาณ 5-10 เซนติเมตร หรือตามตําแหนงที่
เหมาะสม โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจาง 

-  เตารับในหองผาตัดและหองคลอดหรือหองที่อาจเกิดการระเบิดไดงาย ใหเดินสาย
รอยทอโลหะฝงผนังโดยติดสูงระดับเดียวกับสวิตช 

5.2.13.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาดของสวิทชและเตารับ ตองทนกระแสไดไม      
ต่ํากวา 10 แอมแปร และทนเเรงดันไฟฟาไดไมต่ํากวา 250 V. 

5 2.13.4 รูเสียบของเตารับ ตองใชไดกับทั้งชนิดขากลมและขาแบนพรอมสายดินได 
5.2.13.5  เตารับตองมีขั้วดิน ตองตอขั้วดินเขากับสายดิน ขนาดของสายดินตองไมเล็กกวา

ดังตอไปน้ี  (หากแบบมิไดกําหนดไว) 
- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 30 แอมแปร สายดินขนาด 2.5 ตร.มม. 

 - ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 40 แอมแปร สายดินขนาด 4 ตร.มม. 
 - ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 50 แอมแปร สายดินขนาด 6 ตร.มม. 
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5.2.14 การตอลงดิน 
5.2.14.1 ชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาที่เปนโลหะซึ่งไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา และอยูสูงจาก

ระดับพ้ืนอาคารแตละชั้นต่ํากวา 2.50 เมตร ซ่ึงคนสัมผัสได ตองตอลงดินทั้งหมด ยกเวนชิ้นสวนโลหะดังกลาว 
อยูในตําแหนงที่สัมผัสไมถึง (ระยะหางไมนอยกวา 1.50 เมตร ในแนวราบ) รายละเอียดอ่ืนใหเปนไปตาม
มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟา เรื่องการตอลงดินของสํานักงานพลังงานแหงชาติ หรือ NEC 

5.2.14.2 หลักสายดิน (GROUND ROD) ตองใชชนิดทองแดง หรือทองแดงหุมเหล็ก ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5/8” ยาว 3.0 เมตร และหลักสายดินตองมีจํานวนเพียงพอ ที่จะทําใหระบบดินมีความ
ตานทานไมเกิน 5 โอหม ในสภาวะดินแหง 

5.2.14.3 สายดิน ตองใชชนิดสายทองแดง หากมิไดักําหนดไวในแบบ ขนาดของสายดินให
เปนไปตามตารางที่ 4 และตารางที่ 5 

5.2.14.4  การตอสายดินเขากับหลักสายดินใหใชสายดินเชื่อมกับหลักสายดินโดยวิธีหลอม
ละลาย (EXOTHERMIC WELDING) หรือเชื่อมดวยความรอนวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 
 

5.3 ระบบปองกันฟาผา 
         ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ระบบปองกันฟาผาสําหรับอาคาร ใหใชระบบ conventional system 

โดยอุปกรณและการติดตั้งระบบตองเปนไปตามรายละเอียดและตามที่ระบุ “หมวด 7 การติดตั้งสายลอฟา”  
มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟา สํานักงานพลังงานแหงชาติ “TEST 1 2-1980 มาตรฐานระบบปองกัน
ฟาผา สําหรับอาคารและสิ่งปลูกสรัางประกอบ อาคาร ” 
 - NationaI Fire Protection Assocciation No. 78 
 5.3.1 ห ลั ก ส า ย ดิ น  (GROUND ROD) ใ ห ใ ช  copper clad steeI Ground GD Rod ข น า ด
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 น้ิว ยาว 10 ฟุต จํานวนตั้งแต 3 ตนขึ้นไป จนกวาจะไดคาความตานทานของ
การตอลงดินไมเกิน 5 โอหม ในเเตละจุด 
 5.3.2 ตัวนําลงดิน (Down conductor) ถามิไดกําหนดไวเปนมาตรฐานอยางอ่ืนใหใชสายตัวนําทองเเดง
ขนาดพื้นที่หนาตัดไมนอยกวา 50 ตร.มม. เปนตัวนําลงดินในแตละจุดที่กําหนด 
 5.3.3 ตัวนําบนหลังคา (Roof conductor) หากมิไดกําหนด ไวเปนอยางอ่ืนใหตัวนําบนหลังคา ซ่ึงเปน
ตัวนําสําหรับเชื่อมตอหลักลอฟาใหตอเน่ืองกับทางไฟฟาถึงกันทั้งหมดเปนตัวนําทองแดงขนาดพื้นที่หนาตัดไม
นอยกวา 50 ตร.มม. 
 5.3.4 หลักลอฟา (Air Terminal) โดยทั่วไปใหใชหลักลอฟาเปนเเทงทองแดง (solid copper) ขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมนอยกวา 20 มม. ยาว 1.00 ม. ติดตั้งที่ตําแหนงสูงสุดของอาคารระยะหางแตละจุดไมเกิน   
20.00 ม. 
 5.3.5 การเชื่อม (welding) การเชื่อมตอโลหะใหมีความตอเน่ืองทางไฟฟามีวิธีการตางๆ ขึ้นอยูกับชนิด
ของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมตอระหวางตัวนําทองแดง กับตัวนําทองแดง หรือตัวนําทองแดงกับ
เหล็ก ใหใชเชื่อมดวยวิธีหลอมละลาย (Exotherwic welding) เวนแตในกรณี จําเปนใหใชวิธีเชื่อมดวย
ทองเหลือง 
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5.4  ระบบโทรศัพท (TELEPHONE SYSTEM) 
5.4.1 ทั่วไป 

5.4.1.1 อุปกรณที่ใชในระบบโทรศัพท ใหเปนไปตามกฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหง
ประเทศไทย 

5.4.1.2 ผูรับจางจะตองเสนอผลิตภัณฑรุนลาสุด และตองเปนสินคาใหม ที่ไมเคยถูกใชงานที่ใด
มากอน 

5.4.1.3 ผูรับจางตองทําตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑที่เสนอกับคุณสมบัติ
ทางเทคนิค ตามขอกําหนดในรายการประกอบแบบ 
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5.4.2  ขอบเขต 
ผู รับจางตองเปนผูดําเนินการจัดหาและติดตั้งระบบโทรศัพทตามเเบบที่กําหนดสําหรับคู

สายโทรศัพทจากภายนอก ซ่ึงเดินจากแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังภายนอกอาคารและเดินสายโทรศัพท
จากแผงกระจายสายรวมไปยังกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้น และจากกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยัง
เขารับโทรศัพท ทั้งน้ีคูสายโทรศัพทจากภายนอกดําเนินการโดยองคการโทรศัพท คาธรรมเนียมคูสาย และคา
สรางขายสายนอกผูวาจางเปนผูรับผิดชอบ (หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน) 

 
5.4.3 แผงกระจายสายรวม (MAIN DISTRIBUTION FRAME) 

5.4.3.1 TERMINAL STRIP เปนแบบ QUICK CONNECTION 
5.4.3.2 MDF ต อ ง เป นซนิ ด  CROSS CONNECT ต อ งประกอบด ว ย  TERMINAL strip                

3  สวนคือ 
สวนที่ 1 ตองมีจํานวนขั้วตอสายเพียงพอ สําหรับสายทั้งหมดที่มาจากตูสาขา 
สวนที่ 2 ตองมีจํานวนขั้วตอสายเพียงพอ สําหรับสายของเลขหมายภายในทั้งหมด 
สวนที่ 3 ตองมีจํานวนขั้วตอสาย แบบที่สามารถติดตั้ง (พรอมติดตั้ง) GAS TUBE 

ARRESTORไดเพียงพอกับจํานวนสายภายนอกอาคาร และสายองคการโทรศัพทฯทั้งหมด   
ในกรณีจํานวนคูสายโทรศัพทจาก MDF ไปยังกลองตอสายประจําชั้นนอยกวา จํานวน

คูสายตามแบบกําหนด ผูรับจางตองเพ่ิมขั้วตอสายประจําชั้นใหมีขนาดไมไมนอยกวา จํานวนคูสายของ
โทรศัพทที่ใชโดยไมคิดคาใชจายเพิ่ม 

 
5.4.4 กลองตอสายโทรศัพทประจําชั้น 

TERMINAL STRIP เปนแบบ QUICK CONNECTION ทําดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.2 
มม.หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

 
5.4.5 เตารับโทรศัพท (TELEPHONE OUTLET) 

เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ขั้ว โดยที่ฝาครอบเตารับเปนผลิตภัณทและลักษณะ
เดียวกันกับฝาครอบของสวิทชและเตารับไฟฟา 

 
5.4.6 การเดินสายโทรศัพท 

ถัามิไดัระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหใชนิดของสายดังตอไปน้ี 
5.4.6.1 สายโทรศัพทที่เดินในรางหรือรอยในทอนอกอาคารใหใชสาย ALPETH DOUBLE 

SHEATH CABLE (AP-FSF) 
5.4.6.2 สายโทรศัพทที่เดินในอาคารระหวางแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังกลองพัก

สายโทรศัพทประจําชั้น ใหใชัสาย TPEV ขนาดไมเล็กกวา 0.5 มม. รางทอหรือกลองตอสายที่ใชรอย
สายโทรศัพทตองตอลงดินใหเหมาะสม 
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5.4.6.3 สายโทรศัพทที่เดินระหวางกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยังกลองตอสายหรือเตารับ
โทรศัพท ใหใชสาย TIEV ขนาดไมเล็กกวา 4C-0.65 มม. สวนการเดินทอใหเปนไปตามขอกําหนดของทอรอย
สายไฟฟา 

 
5.4.7  ความตองการอ่ืนๆ (ในกรณีที่แบบระบุใหติดตั้งตูสาขาโทรศัพท) 

บริษัทตัวแทนจําหนายตองควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามรูปแบบและรายการกําหนด พรอมทํา
การทดสอบระบบการใชงานใหคณะกรรมการ หรือผูแทนใหทราบ พรอมสงเอกสารคูมือการใชงานและขอมูล
ของเลขหมายโทรศัพทที่ติดตั้ง จํานวนไมนอยกวา 10 ชุด. 

5.4.7.1 ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือพิเศษไวเพ่ือสงมอบพรอมกับตูสาขา มีอยางนอยดังน้ี 
(1) มัลติมิเตอรพรอมสาย 1 SET. 
(2) มีดปลอกสาย 1 SET 
(3) คีมปากแหลม 1 SET 
(4) ไขควงแบนและแฉก 1 SET 
(5) เครื่องทดสอบสัญญาณ (LINE MAN TEST SET) 1 SET 
(6) เครื่องมือเขาและถอดสาย (INSERTION TOOLS) 2 SET. 

5.4.7.2 ตองมีหนังสือคูมือการใชงานและซอมบํารุง 
5.4.7.3 ตองจัดฝกอบรมเจาหนาที่ใหสามารถใชงานและบํารุงรักษาเปนอยางดีหลังจากติดตั้ง

เสร็จ 
5.4.7.3 การติดตั้งใหติดตั้งระบบโทรศัพทและอุปกรณประกอบ ตามที่แสดงในแบบใหเปนไปตาม

กฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
 

5.5 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 
5.5.1  ทั่วไป 

ระบบสัญญาณแจังเหตุเพลิงไหมตองเปนระบบ PRESIGNAL หรีอ MULTIPLEX SYSTEM ตาม
กําหนดในแบบโดยเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA (National fire protectlon Associat;on) หรือ Japanese 
fire service Law หรือ UL 

 
5.5.2 ขอบเขต 

ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมและอุปกรณประกอบตามที่แสดง
ในแบบและระบบในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 
5.5.3  การติดตั้ง 

ใหติดตั้งตามตําแหนงที่แสดงในแบบ และเปนไปตามกฎของการไฟฟาฯ ตลอดจน NEC โดยมี
วิศวกรหรือชางเทคนิคของบริษัทผู จําหนายเปนผู ดําเนินการ พรอมทดสอบการทํางานของระบบตอ
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คณะกรรมการหรือผูแทนคณะกรรมการตรวจการจาง พรอมสงเอกสารผลการทดสอบโดยเซ็นชื่อผูรับผิดชอบ
จากบริษัทผูจําหนาย 

 
5.5.4 การทดสอบ 

ใหทดสอบการทํางานของระบบฯ ตามมาตรฐาน NFPA และตามที่ผูวาจางเห็นสมควร 
 
5.5.5 การฝกอบรม 

ผูรับจางตัองจัดการฝกอบรมพนักงานของผูวาจัาง ใหรูถึงวิธีการใชงานระบบฯ และวิธีการ
บํารุงรักษาระบบฯ โดยตัวแทนจากบรษิัทผูจําหนาย 

 
5.6  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 

5.6.1  ทั่วไป 
เครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินใหกําลังไฟฟา ตามที่แสดงไวในแบบ ยกเวนถาในแบบไมไดกําหนดไว

ใหเปนแบบตอเน่ือง (PRIME) โดยมีขนาด kw (หรือ kVA) ไมนอยกวาที่ไดแสดงไวในแบบที่เพาเวอรแฟกเตอร 
0.8 400/230 V. 3 เฟส 4 สาย 5O HZ. ที่ความเร็วรอบ 1, 500 รอบตอนาที 

5.6.1.1 เครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟา และ ชุดควบคุม ตั้งอยูบนฐานเดียวกัน ซ่ึงทําดวยเหล็ก
ประกอบสําเร็จรูปแบบ COUPLING มาจากโรงงานผูผลิต 

5.6.1.2 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา ตองเปนชุดที่ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตหรือตัวแทน
จําหนายโดยตรงจากผูผลิตเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เครี่องกําเนิดไฟฟาที่ใชตองผลิตโดยผูผลิตที่มีจําหนายและ             
ใชงานไดดีมาแลวไมนอยกวา 10 ป และมีตัวเเทนจําหนายโดยตรงในประเทศไทย (โดยมีเอกสารรับรองจาก
ผูผลิต) 

5.6.1.3 ใหผูรับจางจัดทํา SHOP DRAWING ของการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา เชน ตําแหนง
เครื่อง ตําแหนงของถังนํ้ามัน แนวทางและรูปแบบทอไอเสีย เสนอตอคณะะกรรมการตรวจการจาง อนุมัติกอน
ทําการติดตั้ง 

5.6.1.4 ในกรณีในแบบกําหนดเปนหองลดระดับความดังของเสียง ใหผูรับจางเสนอวัสดุอุปกรณ
ตางๆ ที่ใชในการดําเนินการเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนทําการติดตั้ง 
 

5.6.2 ขอบเขตความรับผิดชอบ 
ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน พรอมระบบควบคุมอัตโนมัติและ

อุปกรณตางๆ ที่จําเปน เพ่ือใหเครื่องกําเนิดไฟฟาดังกลาวทํางานโดยสมบูรณตามที่ไดแสดงในแบบและระบุใน
ขอกําหนดนี้ทุกประการ 
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5.6.3 การทํางาน 
5.6.3.1 เม่ือไฟฟาของการไฟฟาฯ ดับลง ไฟฟามาไมครบทุกเฟส หรือเเรงดันไฟฟาเฟสใด            

เฟสหนึ่งต่ํากวา 70% ของแรงดันระบบภายใน 0-6 วินาที (โดยปกติตั้งไวที่ 3 วินาที) เครี่องยนตจะสตารต
เครื่องเองโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เครื่องยนตสตารตครั้งแรกไมติด ชุด-สตารตเครี่องอัติโนมัติจะสตารตใหม
ติดตอกันไดัอีก 4 ครั้ง เม่ือสตารตเครี่องครบ 5 ครั้ง แลว เครื่องยนตยังไมติด มอเตอรสตารต จะหยุดทํางาน
โดยอัตโนมัติ และมีสัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK หลังจากตรวจแกไขขอบกพรองของเครื่องให
เรียบรอยแลว ใหกดปม RESET OVER CRANK สัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK จะดับไป แลวชุด
ออโตเมติกสตารตจะสตารตเครื่องยนตใหมอีก 

5.6.3.2 เม่ือสตารตเครื่องยนตติดเรียบรอยแลว เครื่องยนตจะวิ่งตัวเปลาประมาณ 0-6 วินาที 
(โดยปกติตั้งไวที่ 5 วินาที) จึงจะสับโหลดจายไฟ และที่เเผงโชวหนาตูจะมีสัญญาณไฟสวางที่ชอง STAND BY 
SOURCE 

5.6.3.3 เม่ีอไฟฟาของการไฟฟามาตามปกติครบทั้ง 3 เฟส ภายใน 0-10 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 
5 นาที) ออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตช จะทําหนาที่เปลี่ยนแปลงโหลดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาไปหาโหลดของ
การไฟฟาฯ โดยอัตโนมัติ แตเครี่องยนตยังวิ่งตัวเปลาไปกอน 5-30 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 5 นาที) จึงจะดับ
เครื่องยนตเอง ในกรณีไฟของการไฟฟาฯ มาแลวเกิดดับไปอีกในขณะที่เครื่องยนตวิ่งตัวเปลาอยูออโตเมติกท
รานสเฟอรสวิตซจะกลับไปทํางานตามขอ 5.6.3.2 ใหมทันที 

5.6.3.4 ภายในทุกๆ สัปดาห เครื่องยนตจะสตารตเครื่อง เเละ วิ่งอุนเครื่องเปนเวลานาน 15-30 
นาที และจะดับเครื่องไปเอง เปนเวลาใดสามารถกําหนดได ตามความตองการในภายหลัง ในชวงระยะอุน
เครื่องน้ีจะไมมีการเปลี่ยนโหลดจายแตอยางใด เวนเเตวาชวงระยะอุนเครี่อง ไฟของการไฟฟาฯ เกิดดับไป 
ออโตเมติก ทรานสเฟอรสวิตซ จะเร่ิมทํางานตามขอกําหนดขอ 5.6.3.2 ทันที 
 

5.6.4 การติดตั้ง 
5.6.4.1 ตองจัด VIBRATION lSOLATOR ชนิดสปริง หรือวัสดุอ่ืนที่โรงงานผูผลิตแนะนําใหัใช

สําหรับรองรับแทนเครื่อง 
5.6.4.2  ฐานคอนกรีตรองรับเครื่องกําเนิดไฟฟาตองแข็งแรง และเหมาะสมเมี่อนําเครี่องไปวาง

ตองงายแกการบํารุงรักษา เชน การถายน้ํามันหลอลื่น 
5.6.4.3 ทอไอเสีย ตองหุมฉนวนกั้นความรอน และติดตั้งอุปกรณลดความดังของเสียงไดไมนอย

กวา 35 dB 
5 6.4.4 ตองติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา รวมทั้งระบบการระบายความรอน และระบบอื่นๆ ที่

เกี่ยวของใหสมบูรณใชงานไดัดี เชน แผงควบคุมสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน ตามที่ไดแสดงในแบบและ
ในขอกําหนดทุกประการ ทั้งน้ี ผูจําหนายตองสงชางเทคนิคพรอมวิศวกรควบคุมที่ม่ีใบประกอบวิชาชีพไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรไฟฟากําลังหรือเครื่องกล เพ่ือควบคุมการติดตั้งจนแลวเสร็จ 
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5.6.5 การทดสอบ 
ผูรับจางตองทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินกอนสงมอบ โดยทีมชางเทคนิคพรอมวิศวกร

ควบคุมของบริษัทผูจําหนาย พรอมจดบันทึกรายการตางๆ เพ่ือสงมอบคณะกรรมการฯ ดังน้ี 
5.6.5.1 ทดสอบการเดินเครื่องติดตอกันเปนเวลา 3 ชั่วโมง วัดคาของกระแสแรงดันเพาเวอรแฟก

เตอร ความเร็วรอบ และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชในทุกครึ่งชั่วโมงและเปรียบเทียบกับขอกําหนดจากโรงงานผูผลิต 
5.6.5.2 ทําการวัดระบบการตอลงเดินของเครื่องกําเนิดไฟฟาและถังนํ้ามัน 
5.6.5.3 การทดสอบการทํางานของออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตชตองทดสอบทุกขั้นตอนตามขอ 

5.6.3.2 
 

5.6.6 การรับประกัน 
ผูรับจางตองประกันความเสียหายที่เกิดกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีที่เกิดความบกพรองจาก

การประกอบหรือของชิ้นสวน ผูรับจางตองนําชิ้นสวนมาเปลี่ยนหรือซอมแซม ใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการ
ประกัน โดยไมคิดคาใชจาย และตองมาดําเนินการโดยเร็วหลังจากไดรับแจงจากผูใชงานหรือเจาหนาที่
ผูรับผิดชอบ (ไมเกิน 15 วันทําการ) 

 
5.6.7 การฝกอบรม 

ผูรับจางจะตองจัดตั้งผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิคและผูเกี่ยวของกับผูวาจางใหสามารถใช
และบํารุงรักษาเครื่องไดอยางถูกตอง 

 
5.6.8 หนังสือคูมือ 

ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือการบํารุงรักษาเครื่อง และหนังสือแสดงชิ้นสวนเครี่องยนต จํานวน 
2 ชุด มอบใหผูวาจาง 

 
5.6.9 เครื่องมือบํารุงรักษา ผูรับจางตองจัด 

- 2 ชุด ไสกรองอากาศ ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเครื่อง ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสักรองบายพาส ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเชื้อเพลิงตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด CORROSION RESISTOR ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- ฟวสสํารองตางๆ จํานวน 2 ชุด 
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5.7  ระบบเรียกพยาบาล (NURSE CALL SYSTEM) 
5.7.1 ทั่วไป 

ระบบเรียกพยาบาลตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ เปนผลิตภัณทที่ออกแบบมาเพื่อใช 
สําหรับผูปวยที่พักอยูในหองพัก ตองการความชวยเหลือจากพยาบาลอยางฉับพลัน 

 
5.7.2  ขอบเขต 

ผูรับจางตองจัดหาเเละติดตั้งระบบเรียกพยาบาลใหครบถวนตามจํานวนที่ระบุไวในแบบหรือ
รายการในบริเวณหองพักผูปวยและที่ทําการพยาบาลตามมาตรฐานผูผลิต ซ่ึงอุปกรณหลักที่ใหมี
ดังน้ี 
- MASTER CONTROL PANEL 
- CALL POINT WITH CABLE PEAR PUSH 
- CORRIDOR LAMP 
- RESET UNIT 
หรืออุปกรณเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ที่ระบุในแบบหรือรายการ เชน 
- CEILING PULL 
- EMERGENCY CALL 
- INTERCOME OR TELEPHONE SYSTEM 
- อุปกรณพิเศษชนิดปองกันเชื้อโรคสําหรับผูปวยติดเชื้อหรือผูปวยที่ไมสามารถสั่งการดวยมือ 
 

5.7.3 มาตรฐานการติดตั้ง 
การติดตั้งระบบเรียกพยาบาล ตองเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต โดยสายไฟฟาที่ใชตองเดินรอย

สายในทอ CONDUIT โดยมีชางเทคนิคหรือวิศวกรของบริษัทตัวแทนจําหนายเปนผูควบคุมการติดตั้ง 
 

5.7.4  การทดสอบ 
เม่ือผูรับจางติดตั้งเเลวเสร็จ ใหทําการทดสอบอุปกรณของระบบตอหนาผูวาจางหรือผูแทนเพี่อให

ระบบใชงานไดอยางสมบูรณ โดยมีตัวแทนจากบริษัทผูจําหนายเปนผูทดสอบใหคณะกรรมการฯ ไดทราบถึง
วิธีใชงาน พรอมสงเอกสารการทดสอบและคูมือการใชงาน 

 
5.7.5  การรับประกัน 

ผูรับจางตองรับประกันอุปกรณ ที่เกิดจากการความบกพรองจากการติดตั้งหรืออุปกรณชํารุดโดย
ผูรับจางตองแกไขซอมแซมอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานตลอดระยะเวลาประกัน 
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6.  หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 
 

6.1  ขอกําหนดทั่วไประบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
6.1.1 บทนํา 

-  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (SPLIT TYPE) เปนระบบปรับ
อากาศที่ใชสารทําความเย็น R-22 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ  

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น  134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ 

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 , 134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทํา
ความเย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งนํ้า 

    -  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบปรับปริมาณน้ํายาไดระบายความรอนดวยอากาศ (VRF 
TYPE) เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบาย  
ความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ CONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ได
หลายชุด 

 
6.1.2 มาตรฐาน และเกณฑกําหนดในการปฏิบัติงาน 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณการประกอบแบบการติดตั้งที่
ระบุไวในแนบรายละเอียดประกอบแบบเพี่อใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตามมาตรฐาน
ของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

มาตรฐานการผลิต และการติดตั้ง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
อุปกรณทั้งหมดจะตองไดรับการออกแบบสรางและทดสอบ ตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานของ 

ม อ.ก.      - สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
AMCA      - Air Moving and conditioning Association 
ANSI      - American Nat'1onal standard lnstitute 
ARI     - Air conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE  - American society of Heating' Refrigerating and Air conditioning Engineers 
ASME      - American society of MechanicaI Engineers 
ASTM      - American society of Testing Materials 
BS     - British standard 
FM      - Factory Mutual 

HP
Polygon
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IEC      - lnternationaI EIectro-Technical commission 
MEA      - Metropolitan EIectricity Authority 
NEC      - NationaI EIectrical code 
NEMA      - NationaI EIectrical Manufacturer Association 
NFPA      - NationaI Fire protection Association 
SMACNA  - Sheet Metal and Air-conditioning contractors NationaI Association lnc. 
UL      - Underwriters’ Laboratories, lnc. 
ASA       - American Standard Association. 

         EIT       - The Engineering Institute of Thailand. 
      JIS       - Japanese Industrial Standard 
.     DIN       - Deutsche Industrienormen. 
      NESC     - National Electrical Safety Code. 

 
6.1.3 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่อง อุปกรณระบบปรับอากาศ ซ่ึงติดตั้งทั้งภายนอกและ
ภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ และขอกําหนด เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ 

6.1.3.1 เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองจัดหาและติดตั้งตูไฟฟาพรอมอุปกรณสําหรับงานระบบ
ปรับอากาศ  ทั้งน้ีผูรับจางงานระบบไฟฟาจะเปนผูดําเนินการจาย MAIN FEEDER มายังตําแหนงติดตั้งตูไฟฟา
ดังกลาว การตอสาย MAIN FEEDER เขาตูไฟฟา และอุปกรณภายในของตูไฟฟาเปนความรับผิดชอบของ 
ผูรับจางทั้งสิ้น 

6.1.3.2 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองติดตั้งระบบไฟฟา สําหรับพัดลมระบายอากาศ AHU, FCU, 
SPLIT TYPE UNIT จนสามารถใชงานไดดี โดยผูรับจางจะตองเดินทอรอยสายไฟไปยัง JUNCTION BOX งาน
ระบบไฟฟาที่เตรียมไวใหบริเวณใกลเคียง 

6.1.3.3 หากมิไดกําหนดใหมีตูสวิตชบอรด (AIR CONDITION PANEL BOARD) ที่มี SAFETY 
DISCONNECTING SWITCH อยูในระยะมองเห็นได สําหรับซอมบํารุงอุปกรณ ผูรับจางจะตองติดตั้ง NONE 
FUSE DISCONNECTING SWITCH กอนเขาอุปกรณมอเตอรเครื่องปรับอากาศทุกชุด 

6.1.3.4 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน เครื่องทําน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น เครื่องสูบนํ้า วาลว ทอนํ้า 
และอุปกรณประกอบระบบทั้งหมดตามแบบแปลนและขอกําหนดนี้ ใหติดตั้งใชงานที่ตําแหนงที่มีความดัน 150 
PSI. และต่ํากวาเทานั้น ฉะนั้นในตําแหนงที่มีความดันใชงานสูงกวา 150 PSI. เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตอง
จัดหา และติดตั้งอุปกรณทั้งหมด ใหมีความดันใชงาน (WORKING PRESSURE) ของอุปกรณน้ัน ๆ ไมนอย
กวาความดันที่เกิดขึ้นจริงในตําแหนงติดตั้งใชงานจริง ผูรับจางตองคํานวณความดันใชงานในตําแหนงติดตั้ง
อุปกรณทั้งหมด เสนอพรอมกับการขออนุมัติวัสดุอุปกรณ 
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6.1.3.5 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองจัดหา และติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณตาง ๆ รวมถึงการ
ติดตั้งทอนํ้า ทอลม หัวจายลม และตะแกรงลมกลับ เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังรบกวน ทั้งน้ีใหใชมาตรฐาน NOISE 
CRITERIA (NC LEVEL) ตาม ASHRAE STANDARD เปนเกณฑพิจารณาระดับเสียงในแตละพ้ืนที่ใชงาน 

 
6.1.4 บุคลากร 

6.1.4.1 ผูรับจัางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามแบบ
รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาการ และวิธีปฏิบัติจึงเปนที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ
ปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบ
ขอเท็จจริงตาง ๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

6.1.4.2 ผูรับจางตัองจัดหาบุคลากรที่ชํานาญงาน มีประสบการณความสามารถที่เหมาะสมกับ
งานที่ไดรับมอบหมาย เขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทํางานที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และ                
มีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของสัญญา 

6.1.4.3 คณะกรรมการตรวจการจางสงวนสิทธิ์ ที่จะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนบุคลากรที่เห็นวา
ปฏิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิดความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมที่มี
ประสิทธิภาพดีพอมาทํางานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง
ทั้งสิ้น 

6.1.4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใด ๆ อันเกิดแกชีวิต
บุคคล และทรัพยสิน 

6.1.4.5 ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม คือ บุคคลซึ่งไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 
 

6.1.5 วัสดุ และอุปกรณ 
6.1.5.1 ผู รับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดง

รายละเอียดทางเทคนิค ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิ้น ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้งและวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติแลว มิได
หมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตอง
ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

6.1.5.2 ในกรณีคณะกรรมการตรวจการจางที่มีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือ
เปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่
คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดเม่ือวิธีการติดตั้งนั้น ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ
ตอไป 

6.1.5.3 ถาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมี
คุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํา
มาใชงานน้ี ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางมีความเห็นวาควรสั่งใหสถาบันที่
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คณะกรรมการตรวจการจางเชื่อถือทําการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนที่จะอนุมัติให
นํามาใชได และผูรับจัางตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 
 

6.1.6 ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.6.1 ผูรับจางจะตองจัดหา หรีอจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายแสดงตาง ๆ เพ่ือ

แสดงชื่อ และขนาดของอุปกรณ และการใชงาน โดยใชภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ 
6.1.6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติก หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกวา ตองยึดติดใหม่ันคงถาวร มองเห็น

งาย ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณตอไปน้ีคีอ  
(1) แผงควบคุมไฟฟาทั้งหมด 
(2) เครื่องจักร และอุปกรณที่เปนชิ้นสวนหลัก ๆ 

6.1 6.3 สีที่พนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง จะตองจัดทําแบบสําหรับ
การพนสี 

 
6.1.7 การขนสงวัสดุ และอุปกรณ 

6.1.7.1 ผูรับจางตองรับผิดซอบในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายังสถานที่ติดตั้งรวมทั้งการยก
เขาไปยังที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

6.1 7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณตาง ๆ 
มายังสถานที่ติดตั้ง 

6.1.7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการในการนําวัสดุ และอุปกรณเขามายังที่กอสราง และแจงให 
ผูควบคุมงานทราบกอนลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณอยางถูกตอง
ลวงหนา โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ีน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.1 7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังสถานที่กอสรัาง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ
เพ่ือที่จะไดตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามที่ผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนที่จะนําวัสดุและ
อุปกรณเขามายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 
 

6.1.8 การเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษาวัสดุ อุปกรณ ที่นํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

ที่กอสรางอาคารเอง วัสดุ และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จแลวโดยสมบูรณ และสงมอบงาน
แลว 

6.1.8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณภายในอาคารที่กอสรางแลว จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนที่จะใช
ในการเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ ในสวนที่จะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับ
โครงสรางอาคาร 

6.1.8.3 ผูรับจางตองเตรียมพ้ืนที่ที่ปราศจากฝุน สําหรับเก็บวัสดุอุปกรณที่ตองการความสะอาด 
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6.1.9  แบบแปลน (DRAWING) และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) 
 ผูรับจางจะตองทําแบบรูปขยายรายละเอียดการติดตั้งของระบบเฉพาะ และระบบอ่ืนๆ (combine) 

พรอมลงนามโดยสามัญวิศวกรมาเพื่อประกอบการพิจารณา ตามที่ไดัตรวจสอบจากสภาพสถานที่ติดตั้งจริง 
และจากการปรึกษารวมกับผูรับจางระบบงานอื่นแลว เปนแบบอัตราสวน 1 : 100 (หน่ึงตอรอย)และถาจําเปน
ใหัขยายภาพตัดเปน 1 : 25 (หน่ึงตอยี่สิบหา) หรือ 1 : 50 (หน่ึงตอหาสิบ) ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาเห็นชอบ อยางนอย 5 (หา) ชุด แบบรูปขยายรายละเอียดนี้จะตองสงไปขอความเห็นซอบกอน
ดําเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร 

 
6.1.10 แบบสรางจริง (AS-Built Drawing) 

6.1.10.1 ในระหวางดําเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองทําแผนผัง และแบบตามที่สรัางจริง แสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ
ติดตั้ง 

6.1.10.2 แบบสรางจริงน้ี สามัญวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง จะตองลงนามรับรองความถูกตอง
และสงมอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 3 (สาม)ชุด ในวันสงมอบงานแบบนี้ ประกอบดวย แบบกระดาษ
ไขตนฉบับ 1 (หน่ึง)ชุด และแบบสําเนาอีก 2 (สอง)ชุด พรอมบันทึกลงแผน CD 1 (หน่ึง)ชุด โดยมีขนาด และ
มาตราสวนเดียวกับของผูออกแบบ 

 
6.1.11  ความรับผิดชอบ ตอวัสดุอุปกรณเดิมของอาคาร 

การรี้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชังานชั่วคราว และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิม ภายหลัง
จากสงมอบงานแลว ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน 

 
6.1.12  ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพยสินทั้งปวง และ
บุคคลรวมปฏิบัติงาน 

6.1.12.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการ
ปฏิบัติงานการติดตั้งและทดลองเดินเครื่อง 

6.1.12.3  ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย
และอยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 

6.1.12.4  ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่จะสามารถทําได 
เพ่ือมิใหเกิดความเดือนรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่น ๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.5  ผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจน
ร้ือถอนอาคารชั่วคราว ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนั้นออกไปใหพนจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดที่
จะตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จพนไปกอนที่จะสงมอบงาน 
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6.1.12.6  ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถีงเครื่องจักร และอุปกรณโดยมีขนาดที่เหมาะสม
เพ่ือใหสะดวกแกการขนสง และการซอมบํารุงรักษา 
 

6.1.13  การประสานงาน 
ผูรับจางจะตองใหความสําคัญเกี่ยวกับการประสานงานอยางจริงจัง โดยจะตองปรึกษาและ

ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนที่เกี่ยวของ เชน งานระบบไฟฟา, งานระบบสุขาภิบาล งาน
ตกแตงภายใน เปนตน 

 
6.1.14  รายงานผล และความคืบหนาของงาน 

ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความกาวหนัาของการปฏิบัติงานเปนลายลักษณอักษร ใหแกผู
ควบคุมงานโดยสม่ําเสมอเปนรายสัปดาห 

 
6.1.15  การทดสอบเดินเครื่อง และระบบ 

6.1.15.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมแผนงานการทดสอบเครื่องจักร และทดสอบการทํางานของ 
ระบบอุปกรณตาง ๆ เสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง รวมทั้งจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิต
ในการทดสอบเครื่องเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง จํานวน 5 (หา)ชุด 

6.1.15.2  ผูรับจางจะตองทําการทดสอบการใชงานทั้งระบบตามหลักวิชาการลงในแผนงาน เพ่ือ
แสดงใหเห็นวา งานที่ทําถูกตองตามแบบ และรายการที่กําหนดทุกประการ โดยมีผูแทนของคณะกรรมการ
ตรวจการจางรวมในการทดสอบดวย พรอมสงรายละเอียดผลการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง (TEST 
REPORT) เพ่ือประกอบการพิจารณาตรวจรับงาน เเละผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

6.1.15.3  อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ ผูรับจัางจะตองเปนผูจัดหามาทั้งหมด และ
ตองมีแสดงผลการสอบเทียบเครื่องมือวัด ที่ไมหมดอายุมาประกอบดวย 

6.1.15.4  การทดสอบเครื่องและการทดสอบการใชงาน ใหเปนไปตามขอกําหนด/มาตรฐานที่
เกี่ยวของ 
 

6.1.16 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 
ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน 

และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
 

6.1.17 หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
6.1.17.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณซ่ึง ประกอบดวยวิธีการใชงาน ระยะเวลา 

และวิธีของการบํารุงรักษา รายการอะไหล และอ่ีน ๆ เปนภาษาไทย ถาเปนภาษาอังกฤษ จะตองแปลเปน
ภาษาไทยจํานวน  5 (หา)ชุด มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจางในวันสงมอบงาน 
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6.1.17 2  ใหผูรับจางเสนอราคากลางการซอมบํารุงรักษาอุปกรณ รายเดือน/รายปตอผูวาจาง
กอนสิ้นสุดการรับประกัน 

6.1.17.3  ใหผูรับจางจัดทํารายการวัสดุที่สิ้นเปลืองพรอมราคา ตอผูวาจาง 
 

6.1.18  การสงมอบงาน 
6.1.18.1 คณะกรรมการตรวจการจาง อาจใหผูรับจางตองเปดเครื่อง เปดใชงานอุปกรณตางๆ 

ใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 
6.1.18.2 ผูรับจัางตองทําการทดสอบเครื่อง วัสดุ และอุปกรณตามที่คณะกรรมการตรวจการจาง

จะกําหนดใหทดสอบ จนกวาจะไดัผลเปนที่พอใจ และเปนที่แนใจของคณะกรรมการตรวจการจาง 
6.1.18.3 คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน อยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.2  รายละเอียดเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
6.2.1 ใหถือตามขอกําหนดเอกสารเลขที่  ก 150 / ก.ย. / 53 
6.2.2  ทอสารทําความเย็นและอุปกรณ 

6.2 2.1 ทอสารทําความเย็น เปนทอทองแดงอยางแข็งชนิดแอล การตอทอทองแดงอยางแข็งให
ใช PlPE FIVING หามใชการดัดงอทอเด็ดขาด และสื่อสารทําความเย็นดานดูดใหหุมรอบดวยฉนวนยาง 
(CLOSED CELL ESTOMERIC THERMAL INSUATION หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีความหนาไม
นอยกวา 19 มม. หรือที่กําหนดไวในแบบ 

6.2.2.2 อุปกรณประกอบ จะตองมี FILTER DRYER, LIQUID & MOISTURE INDUCATER 
6.2.2.3 การติดตั้งทอสารทําความเย็น จะตองเดินใหขนานหรือตั้งไดฉากกับตัวอาคาร หรือตาม

ใบแนบสวนที่ผานคาน กําแพงหรือพ้ืน จะตองมีปลอกเหล็ก (SLEEVE) ขนาดโตกวาทอแทจะเดินผานประมาณ 
25 ม.ม และถาปลอกเหล็กติดตั้งในสวนที่ติดกับดานนอกของอาคาร จะตองอุดชองวางระหวางทอสารทําความ
เย็นกับปลอกดวยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเทา พรอมทั้งฉาบปูนทับอยางเรียบรอย และสื่อสารทําความเย็น
จะตองยึดอยูกับพ้ืนผิวติดตั้งอยางม่ันคง ทอสารกาชเย็นกลับจะตองใหนํ้ามันหลอลื่นกลับไปทีคอมเพรสเซอรได
สะดวกทุกสภาวะของการทํางาน ทอสารของเหลวและทอสารกาซเย็นกลับใหเดินแยกหางจากกัน ทอสารทํา
ความเย็นจะตองมีขนาดพอเหมาะคือ ใหคาความดันตกในทอไมเกิน 02 kg/cm หรือมีขนาดที่กําหนดในแบบ 
ทอตามแนวดิ่งจะตองมี 0IL TRAP เฉพาะทอสารกาซเย็นกลับในกรณีที่คอนเด็นซ่ิงยูนิตอยูสูงกวา FAN COIL 
OR AIR HANDLING UNIT ตองทํา INVERT LOOP ทีทอกาซเย็นกลับ เพ่ือปองกันสารทําความเย็นเหลวไหล
กลับที่คอมเพรสเซอรเม่ือหยุดเครื่อง ทอที่ติดตั้งบนพื้นกันสาดหรือดาดฟาตัองมีขาเหล็กรองรับตลอดแนวทอ 
 

6.2.3  ทอนํ้าทิ้ง (CONDENSATE PlPE) 
 ใชทอพีวีซีเกรด 8.5 ตาม ม.อ.ก.17 ขนาดตามแบบแปลนที่กําหนด ทอในสวนที่อยูใตฝาเพดาน

หรือแนวนอนใหหุมดวยฉนวนยาง (COLSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หรือ 

HP
Polygon

HP
Polygon
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POLYETYLENE FOAM) หนา 12 มม. การติดตั้งทอในแนวนอนจะตองมี SLOPE ไมนอยกวา 1/100 พรอม
ทํา WATER TRAP ถาคาดวาปลายทอนํ้าทิ้งตอลงบริเวณที่จะเกิดกลิ่น 

 
6 2.4 ระบบไฟฟา 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา และวัสดุทั้งหมดที่เกี่ยวของกับงานระบบปรับ
อากาศ ชึ่งจะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานเปนของใหม ไมเคยใขังานมากอน ทําการติดตั้งตามกําหนดในแบบ
ใหระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตาม Function ที่ตองการ โดยยึดถือรายละเอียดตางๆ ตามขอกําหนด
รายการรายละเอียดประกอบแบบ (specification) ของงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร 

ผูรับจางจะตองประสานงานกับงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร ตรวจเช็คจุดตอเชื่อม
ระบบไฟฟาใหมีขนาดและตําแหนงที่ถูกตอง มีปริมาณเพียงพอที่จะใชงานกับระบบปรับอากาศ 

- สายไฟฟาตองทนกระแสไดมากกวา 125% ของ FULL LOAD AMP. 
- การเดินสายไฟฟา ใหเดินสายไฟฟารอยทอ E.M T. สําหรับภายในอาคาร และรอยทอ I.M.C. 

สําหรับนอกอาคาร และใหมีขอตอออนชนิดกันน้ํากอนตอเขัาอุปกรณ 
- LOCAL SWITCH BOARD หรีอ LOCAL BREAKER ควบคุมเมนไฟฟากอนเขาคอนเดนซิ่ง 

ติดตั้งในกลองกันน้ํา ตอทอออนชนิดกันนํ้า  
- GROUNDING อุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมด ทั้งนี้การทํางานปกติไมมีกระแสไฟฟาผาน เชน 

แผงสวิตซ ตัวเครื่อง และอ่ืน ๆ จะตองตอสายดิน ขนาดของสายดินและวิธีติดตั้งทอรอยสายตองถูกตองตามกฎ
และวิธีการของการไฟฟา 
 

6.3  งานทอลม (DUCT WORK) 
ทอลมพับขึ้นรูปจากเหล็กอาบสังกะสีชึ่งมีความหนาและวิธีการเสริมการเขาตะเข็บตามที่แสดงไวใน

แบบทอลม จะตองมีลักษณะการสรางตาม SMACNA, ASHRAE LOWVELOCITY DUCT CONSTRUCTION 
STANDARD ระหวางทอลมกับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนจะตองติดตั้งทอออนทําดวย FIRE RESIST ANCE 
CANVAS หรือวัสดุอ่ืนตามที่อนุมัติเพื่อลดการสั่นสะเทือน ที่ทางแยกของทอลม จะตองมีแผนดักลมจึงสามารถ
ปรับตําแหนงไดเพ่ีอใหัปรับแบงลมตามแบบขนาดทอลมที่แสดงในแบบนั้น ตัวแรกคือขนาดในแนวนอน ขนาดที่
ระบุน้ีเปนขนาดภายในของทอลม ในกรณีที่ทอลมไดฉนวนบุดานในผูรับจางจะตองเผื่อขนาดของทอสังกะสีไว
ใหฉนวนดวย ในแบบนี้จะแสดงแนวคราว ๆ เทานั้นผูรับจางมีความรับผิดชอบทั้งหมดในงานทอลม แมวา
จะตองหักทอลมหลบงออยางใดก็ตามจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมมิได 

ทอสงลมเย็น ทอลมกลับ ทอลมระบายอากาศ ที่ใชในโครงการทั้งหมดตองใชกรรมวิธีการพับดวยเครี่อง
พับสําเร็จรูปจากโรงงาน หรือสถานที่กอสราง แลวจึงนํามาประกอบติดตั้งในสถานที่กอสราง ยกเวนสวนที่
ตอเชื่อมเขาอุปกรณตาง ๆ อนุโลมใหพับดวยมือในสถานที่กอสรางได 

 
           ขอกําหนดคุณสมบัติของวัสดุทอลมเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศทั่วไป และหองสะอาด
คุณสมบัติผูรับเหมาติดตั้งงานทอปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป 
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ผูรับเหมาติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป {Pre-Insulating Duct (P.I.D.)} ตอง
ผานการฝกอบรมหรือแนะนําการประกอบทอลมและการติดตั้งอยางถูกวิธีจากผูผลิต หรือตัวแทนจําหนายใน
ประเทศไทย โดยมีหนังสือรับรองการประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งสําเร็จรูป (P.I.D.) มา
แสดงและไดรับการอนุมัติกอนเขาปฏิบัติงาน 

- การประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศ 
 ทอลมที่ผลิตขึ้นทุกชิ้นสวนตองไดมาตรฐาน และทําตามกรรมวิธีที่กําหนดในคูมือทางเทคนิคของ

บริษัทผูผลิต โดยยึดขนาดทอลมที่ปรากฏอยูในแบบ หรือ  BOQ เปนขนาดภายในทอลม  
-  การประกอบและติดตั้งทอลมแบบสี่เหลี่ยม 
 การประกอบทอลมสามารถทําไดทั้ง ที่หนางาน หรือจากโรงงานผูรับเหมาติดตั้งที่ไดรับการอบรม

อยางถูกตอง การผลิตทอลมสี่เหลี่ยมตองใชเครื่องมือตัดเฉพาะแบบรองตัววี 45 องศา ตัดแผน PID ในการ
เตรียมขึ้นรูป จากนั้นทากาวที่บริเวณผิวฉนวนที่โดนตัดเปนรองใหทั่วทั้งสองดานและทิ้งไวใหกาวเกิดการยึดตัว
แลวคอยพับแผนทอลมเขาหากันขึ้นรูปเปนทอสี่เหลี่ยม และตองใชแผนพลาสติกแข็งรีดตรงตะเข็บรอยตอให
แนนสนิทกัน  จากนั้นปดทับบริเวณตะเข็บรอยตอดวยอลูมิเนียมเทปที่ไดมาตรฐานจากโรงงานผูผลิตอีกชั้นหน่ึง
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของรอยตอ สวนรอยตอที่อยูภายในทอลมตองทําการอัดซิลิโคนที่บริเวณรอยพับทั้งสี่ดาน
เพ่ือปองกันการรั่วซึม และความชื้นเขาไปสัมผัสกับเนื้อฉนวน 

-  การตอทอลมแตละสวนเขาดวยกัน                             
ในการตอทอลมแตละทอเขาดวยกันตองใช หนาแปลนอลูมิเนียม, หนาแปลนพีวีซี หรือตัวตอแบบ

มือเสือ อยางใดอยางหนึ่ง ตามมาตรฐานและขอกําหนดที่แนะนําในคูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิต แนะนํา 
-  การเสริมความแข็งแรงของทอลม        
กรณีที่คาแรงดันสถิตภายในระบบทอลมสูงๆ จะตองมีการเสริมความแข็งแรงของทอลมโดยใชแทง

อลูมิเนียมเสริมแรง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานตามขอกําหนดของบริษัทผูผลิต ทั้งทางดานทอสงลมเย็น และดาน
ทอดูดลมกลับตามตารางแสดงความสัมพันธของคาแรงดันในระบบ กับขนาดของทอลมที่แสดงในคูมือ           
การผลิตของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ทอแยกสาขา และ ทอแยกตัวที                                   
 ทอสาขาที่แยกออกมาจากทอเมน และทอแยกตัวที ตองผลิตอยางถูกตองตามหลักพลศาสตร ซ่ึงได
กําหนดไวในคูมือการผลิตและติดตั้งจากโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- การเชื่อมยอทอสาขา   
  ทอที่แยกออกจากทอเมนของระบบ สามารถใชหนาแปลนอลูมิเนียมในการจับยึดใหแข็งแรง หรือใช

กาวและเทปในการเชื่อมตออยางใดอยางหนึ่ง ขึ้นอยูกับขนาดและน้ําหนักของทอที่แยกออกไป ตามกําหนดใน
คูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

 
  6.3.1  ฉนวนทอลม 

ทั้งทอสงลม เเละทอลมกลับจะตองหุมดวยฉนวนยางชนิดเเผน (CLOSED CELL ELASTOMERIC 
THERMAL INSULATION SHEET หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีคุณสมบัติไมลามไฟซึ่งมีความหนา            
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ไมนอยกวา 3/4 น้ิว กรรมวิธีการติดตั้งเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยใชกาวและเทปกาว
ชนิดที่เหมาะสม 
 

   6.3.2  หัวจายลม และหนากากลมกลับ 
หัวจายลมแบบสี่เหลี่ยมติดเพดานเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM WITH 

VINYL GASKET พรอมทั้งติดตั้งที่ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE ทุกหัวจายดวย หัวจายลมติดผนังเปน
แบบ NYLON-FIWED NOISE PROOF 4-WAY ADJUSTABLE ANODIZED ALUMINUM GRILLE พรอมที่
ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE  

หนากากลมกลับ พรอมที่กรองอากาศเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM SIGHT 
PROOF, RATTLE PROOF FLANGE FRAME เม่ือทอลมเดินผานผนังทนไฟภายในทอลมสวนที่ตรงกับผนัง
ทนไฟจะตองติดตั้งแผนทนไฟ (FIRE DAMPER) ทําดวยวัสดุซ่ึงทนไฟไมนอยกวา 1 1/2 ขัวโมง พรอมดวย
กานตอซ่ึงจะหลอมละลายที่อุณหภูมิไมเกินกวา 1650 ฟ และทําใหทอลมถูกปด แผนทนไฟนี้จะตองทําตาม
มาตรฐาน NFPA 
 

6.3.3 สี 
วัสดุอุปกรณทั้งหมดในงานรวมทั้งที่ยึดทอ และแขวนทอ จะตองทาสีเพ่ือปองกันสนิมดวยสีกัน

สนิมวัสดุอุปกรณที่อยูภายนอกจะตองทาดวยสีรองพ้ืน 2 ชั้น และสีทับหนา 2 ขั้น และเปนระบบสีที่เหมาะสม 
ใหอุปกรณน้ันทนทานตอสภาพดินฟาอากาศ วัสดุอุปกรณที่อยูภายในจะตองทาสีรองพ้ืน  1 ชั้น และสีทับหนา 
2 ชั้น โดยใชระบบสีที่ไดรับอนุมัติ 
 

6.4  การทดสอบระบบ 
หลังจากการติดตั้งและปรับลมเรียบรอยแลว จะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศทั้งหมด เพ่ือแสดง

การทํางานของเครื่อง และอุปกรณทุกชิ้นใหถูกตอง 
 

6.4.1  ระบบปรับอากาศ ทั้งหมดจะทําการทดสอบ หลังจากการติดตั้งเสร็จ ในการทดสอบระบบ
ควบคุมตาง ๆ จะตองทํางานถูกตองแมนยํา อุปกรณทุกตัวจะตองทํางานอยูในสภาพดี ควบคุมอุณหภูมิได
ถูกตองทําความเย็นไดตามระบุ ระบบจะตองไมมีเสียงหรือการสั่นสะเทือนมากเกินกําหนดขอบกพรองตาง ๆ 
จะตองรีบทําการแกไขโดยทันที โดยคิดคาใซจายเพิ่มเติมมิได 

 
6.4.2 ระบบระบายอากาศ จะทําการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศแลวเสร็จ 

การทดสอบทําเพี่อดูการทํางานของเครื่องแตละเครี่อง และรายละเอียดทั่วไปรวมทั้งเรื่องเสียง และการ
สั่นสะเทือน 
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6.4.3  เมื่องานทั้งหมดเสร็จสิ้น เครื่องและอุปกรณทั้งหมดจะตองถูกตรวจสอบ และทําความสะอาด
รวมทั้งคอยล กลองลม ดานใตของเครื่อง และบริเวณรอบ ๆ และเปลี่ยนที่กรองอากาศทั้งหมดที่ใชในขณะ
กอสรางตรวจสอบสีของเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ และซอมแซมจุดบกพรอง ใหเหมือนเดิม 
 

6.4.4  ผูรับจางจะตองจัดรายงานการทดสอบ และปรับลมซึ่งทําโดยบุคลากร ที่ผูรับจางจัดหามานี้
จํานวน 5 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบ รายงานนี้จะตองมีลายเซ็นของวิศวกรผูควบคุมการ
ทดสอบของผูรับจาง และถาจําเปนผูควบคุมงานสามารถเขารวมการทดสอบขางตนทั้งหมดได 

 
6.5  พัดลม 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งพัดลม ตามขนาดและตําแหนงที่ระบุไวในแบบ พัดลมหองนํ้าใหเดินสาย
จากไฟแสงสวางของหองน้ํา พัดลมจะตองออกแบบสําหรับระบบไฟ 220/380 โวลท 50 เฮิทซ 
 

6.5.1 พัดลมแบบแรงเหวี่ยงกรงกระรอก CENTRIFUGAL FAN ประกอบดวยใบพัดกรงกระรอก 
โครงพัดลม มอเตอร สายพาน ที่ปองกันสายพาน และโครงเหล็ก โครงพัดลมทําจากเหล็กแผนขึ้นรูป และผาน
กรรมวิธีพนอบสีเพ่ือใหคงทนตอสภาพดินฟาอากาศตามมาตรฐานของผูผลิตโครงพัดลมติดเขากับแผนขาง โดย
วิธีตีตะเข็บหรีอเชื่อม ใบพัดแบบกรงกระรอกมีใชเปนแบบ FORWARD OR BACKWARD INCLINE หรีอ AIR 
FOIL แบริ่งรับเพลเปนแบบ SELF-ALIGNING, GREASE PACK, BALL BEARJNG พัดลมตองไดัรับการ
รับรองจาก AMCA มอเตอรเปนแบบปดมิดชิด TEFC เลือกใหมีขนาดใหญกวาที่พัดลมตองการ 5% สําหรับพัด
ลมแบบที่มีใบ BACKWARD และ 20% สําหรับพัดลมที่มีใบ FORWARD สายพานจะตองเปนแบบซ่ึงทนน้ํามัน
มอเตอรพลูเลยเปนชนิดปรับความเร็วได การติดตั้งจะตองวางบนอุปกรณกันความสั่นสะเทือน ตามที่กําหนดใน
แบบหรือตามที่ผูผลิตแนะนําไวั 
 

6.5.2 พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) เปนแบบใบพัดเรือ HEAVY DUTY, DIRECT DRIVE 
หรือ BELT DRIVE ตามแบบ INDUSTRIAL TYPE, PROPELLER EXHAUST FAN ตัวใบพัดไดรับการถวง
สมดุลดัวยวิธีทางสแตติก และไดนามิก ออกแบบใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีระดับเสียงปานกลางและ        
กินไฟนอยขับโดยตรง หรือดวยสายพานดวยมอเตอรแบบปดมิดชิด TEFC จึงมีอุปกรณขดลวดอยูภายใน 
สามารถทํางานที่อุณหภูมิสูงถึง 50 องศาเซลเซียส 
 

6.5.3 พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATOR) พัดลมระบายอากาศชนิดติดตั้งบนหลังคาใหใช
แบบ DIRECT DRIVEN PROPELLER หรือ BELT DRIVEN CENTRIFUGAL FAN มี HOUSING เปน 
ALUMINIUM หรือ เหล็กอาบสังกะสี พนสีอบแหง ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมนี้ตองเปนแบบ WEATHER 
PROOF มีขนาดและสมรรถนะตามที่กําหนดในแบบ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

ใบพัดชนิด PROPELLER หรือ BACKWARDLY INCLINED TYPE CENTRIFUGAL WHEEL 
ไดรับการถวงทั้งทางดาน STATICALLY และ DYNAMICALLY BALANCED MOTOR จัดตั้งใน WEATH 
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ERPROOF HOUSING ระบบไฟฟา ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมชนิดที่ขับดวยสายพานจะตองเปนชนิดที่ทน
ตอนํ้ามัน มีมอเตอรพูลเลยที่สามารถปรับอัตราความเร็วรอบของพัดลมได 

ทางดานลมออกจะตองมีตะแกรงกันนกขนาด 1/2" x 1/2" ทําดวย ALUMINIUM ติดตั้งไวไดเรียบ
รัอย พรอมทั้งตองมี NON-FUSED DISCONNECT SWITCH ติดตั้งอยูภายใต HOOD พรอมทั้งเดินสายไฟฟา
ใหเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน 

 
6.6  มาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทย 

6.6.1 บทนํา 
 การจัดทํามาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทยขึ้นมา เพ่ือใหการติดตั้งและตรวจสอบ 

การบํารุงรักษามีประสิทธิภาพเกิดความปลอดภัยตอผูรับบริการคือผูปวยและผูใชงาน และสามารถใชเปน
เอกสารอางอิงในการพิจารณาปรับปรุง หรือติดตั้งระบบกาซทางการแพทยใหกับสถานบริการสุขภาพ 

 
6.6.2  มาตรฐานอุปกรณและการติดตั้ง 

- คูมือระบบกาซทางการแพทย สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ป พ.ศ. 2543 
- ISO 9001  INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
- NFPA 99 NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION ;  U.S.A. 
- CGA  COMPRESSED  GAS  ASSOCIATION  INC., U.S.A. 
- HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
- ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
- ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 

- DIN DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

- BS  BRITISH STANDARD 

- NEC NATIONAL ELECTRIC CODE 

- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

 

6.6.3 ขอบเขตงาน 
6.6.3.1 ผู รับจางตองจัดหาติดตั้ง และทดสอบอุปกรณระบบ MEDICAL GASS SYSTEM              

ดังแสดงไวในรูปแบบและรายการละเอียดขอกําหนดเพื่อใหใชงานไดอยางสมบูรณและถูกตองตามความประสงค

ของผูวาจาง 

6.6.3.2 เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหมลาสุดไดมาตรฐานสากลไมเคยผานการใชที่ใด

มากอนและอยูในสภาพเรียบรอยสมบูรณจนถึงวันทําการติดตั้ง 

 6.6.3.3 การติดตั้งการขนสง การใชแรงงาน การเก็บรักษา และการปฏิบัติการตางๆ  ซ่ึงจําเปน

ในการดําเนินการติดตั้งใหเปนไปโดยเรียบรอยถูกตอง ตามขอกําหนดและหลักวิชาการทางวิศวกรรม 
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 6.6.3.4 ผูรับจางจะตองทําการประกอบ และติดตั้งใหแข็งแรงพรอมใชงานไดดี และกอนสงมอบ

งาน ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบระบบเต็มรูปแบบ (COMPLETE SYSTEM INSPECTION VERIFICATION)  

6.6.3.5 หากพบวามีการขัดแยงระหวางรูปแบบ และรายการผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบ

ทันที เพ่ือที่จะไดพิจารณาตัดสินตอไป 

6.6.3.6 แบบรูปที่แสดงไวเปนแบบทั่วไป (TYPICAL DIAGRAM) ที่แสดงไวเพ่ือใหผูรับจางทราบ

ถึงแนวทางและหลักการของระบบรวมทั้งความตองการของผูวาจางแบบรูปดังกลาวไดแสดงแนวการเดินทอ

ตางๆ และตําแหนงที่ติดตั้งเครื่อง และอุปกรณใกลเคียงกับความเปนจริงอยางไรก็ตามในการติดตั้งผูรับจางตอง

ตรวจสอบแบบสถาปนิกแบบโครงสรางและแบบระบบงานอื่นๆ ที่เกี่ยวของทั้งหมด พรอมทั้งจัดทําแบบงานใช

งานกอสราง/ติดตั้ง (SHOP DRAWING) เสนอใหผูวาจาง การพิจารณาเห็นชอบกอนทําการติดตั้งจริงทุกครั้ง 

เพ่ือใหงานติดตั้งดําเนินไปโดยสะดวกไมขัดแยงกับระบบงานอื่น มีความถูกตองทางดานเทคนิคในทุกๆ ทาง

และสามารถทํางานในภายหลังไดเปนอยางดี 

6.6.3.7 ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมีคุณสมบัติไมดี เทาที่กําหนดไวในรายการ

ผูวาจางมีสิทธิที่จะไมยอมใหนํามาใชงานนี้ในกรณีที่ผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันที่ผูรับจางเชื่อถือทํา

การทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนดความตองการของผูวาจางกอนที่จะอนุมัติใหนํามาใชได

ผูรับจางจะตองเปนผูดําเนินการใหโดยมิชักชา และตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 

 6.6.3.8 หากมีความจําเปนเกิดขึ้นอันกระทําใหผูวาจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่

ไดแจงรายละเอียดและ/หรือแสดงตัวอยางแกผูวาจางจะตองจัดหาวัสดุหรืออุปกรณอ่ืนมาทดแทนแลวผูรับจาง

จะตองชี้แจงเปรียบเทียบรายการละเอียดของสิ่งของดังกลาวพรอมทั้งแสดงหลักฐานขอพิสูจนจนเปนที่พอใจแก

ผูวาจางเพื่อรับความเห็นชอบจากผูวาจาง โดยฉับพลัน 

6.6.3.9 แบบสรางจริง (AS-BUILT  DRAWING) 

- ในระหวางดําเนินการติดตั้งผูรับจางจะตองทําแผนผังและแบบตามที่สรางจริงแสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืนๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ

ติดตั้ง 

- แบบสรางจริงนี้ วิศวกรผูควบคุมการติดตั้งของผูรับจางจะตองลงนามรับรองความ
ถูกตอง และสงมอบใหแกผูวาจาง 4 ชุด  ในวันสงมอบงาน แบบน้ีประกอบดวยแบบตนฉบับเขียนในกระดาษไข 

สามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 3 ชุด มีขนาดและมาตราสวนเดียวกันกับของผูออกแบบหรือแบบ

ใชงาน 

 

6.6.3.10 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 

- ผูรับจางจะตองการฝกอบรมเจาหนาที่ควบคุมเคร่ืองและรักษาเครื่องของผูวาจางใหมี
ความรูความสามารถในการใชงาน และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
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- ผูรับจางจะตองจัดหาชางชํานาญในระบบตางๆที่ไดรับการฝกงานจากโรงงานผลิตมา
ชวยเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปนระยะเวลาติดตอกันอยางนอย  15 วัน  ติดตอกันภายหลังจากสงมอบงาน 

 6.6.3.11 หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ 

- ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณที่ใชประกอบดวยวิธีใชและระยะเวลาของ

การบํารุงรักษารายการอะไหลและอ่ืนๆเปนภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษสําหรับเครื่องและอุปกรณทุกชิ้นที่

ผูรับจางนํามาใช จํานวน 4 ชุด  มอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน 

- หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจางตองสงรางเสนอผูวาจาง 2 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติ

กอนการสงมอบจริง 

 6.6.3.12 การรับประกัน 

- ผู รับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องภายในระยะเวลา 1 ป 

รับประกันคุณภาพหัวจายกาซในระยะเวลา 5 ป นับจากวันที่เครื่องติดตั้งแลวเสร็จและสงมอบงานแลว 

- ภายในชวงเวลาดังกลาวหากเครื่องและอุปกรณเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องจาก

โรงงานผลิตผูรับจางดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพดีเชนเดิมโดยไมตองชักชาและ

รับผิดชอบในคาใชจายทั้งหมดถาเกิดความเสียหายแกทรัพยสินของผูวาจางอันเนื่องจากขอบกพรองของงาน

ของผูรับจางใหผูรับจางรับผิดชอบแก  ความเสียหายอันพึงมีน้ันดวย 

- ผูรับจางจะตองรับประกันเปลี่ยนและ/หรือแกไขวัสดุอุปกรณและงานขอกําหนดรวมทั้ง

ขอผิดพลาด  ซ่ึงผูวาจางตรวจพบไมวากอนหรือหลังจากการตรวจรับงาน 

- ผูรับจางจะตองรับประกันอุปกรณของระบบตางๆ ดังกลาวขางตน ทําการแกไขที่ไม

ถูกตองเปลี่ยนวัสดุและอุปกรณที่เสียหายหรือเสื่อมคุณภาพรวมทั้งการบริการรายเดือนและในกรณีฉุกเฉิน 

ภายในระยะเวลา 1 ป  นับจากวันสงมอบงาน  หากผูรับจางไมเร่ิมแกไขนับแตวันที่มีหนังสือแจงจากผูวาจาง

และดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยในระยะเวลาที่กําหนดผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะดําเนินการเอง แลวคิดคาใชจาย

ทั้งหมดจากผูรับจาง 

 6.6.3.13 การบริการ 

- ผูรับจางตองจัดเตรียมชางชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมและ

บํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี เปนประจําทุกเดือนภายในระยะเวลา 1 ป รวมอยาง

นอย 12 ครั้ง 

- ผูรับจางตองจัดหาทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น  และการบํารุงรักษาทุก

ครั้ง เสนอตอผูวาจางภายใน 7 วัน  นับจากวันที่บริการ 

- ในกรณีผูวาจางจําเปนตองใชบริการฉุกเฉิน นอกเวลาทํางานปกติผูรับจางตองรีบ

จัดทํา โดยไมชักชา 
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6.6.3.14 การสงมอบงาน 
- ผูรับจางตองเปดเครื่องและอุปกรณตางๆใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่หรือพรอมที่จะ

ใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน 
- ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณ ตามที่ผูวาจางจะกําหนดใหทดสอบ

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจและแนใจของผูวาจางวาเครื่องวัสดุและอุปกรณเหลานี้สามารถทํางานไดดีถูกตอง
ตามขอกําหนดทุกประการ 

- คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบงานระบบและตรวจรับมอบงานอยูในความรับผิดชอบ
ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.6.4 การติดตั้งทอนํากาซ 
- การเชื่อมบัดกรีที่จุดตางๆ ตองไมเกิดเขมาตกคางภายในทอ โดยใชแกสไนโตรเจนไหลผาน

ภายในทอตรงรอยเชื่อมในขณะทําการเชื่อมรอยตอยู รอยเชื่อมบัดกรีภายนอกตองทําความสะอาดดวยน้ํารอน
ภายหลังการเชื่อมบัดกรีเสร็จ 

- หลังจากเดินทอตามแนวตางๆ เสร็จ (ปลายทอยังไมตอเขาเอาทเล็ท) ตองไลเศษผงเขมา ซ่ึง
อาจเกิดจากการเชื่อมบัดกรีดวยอากาศแหง หรือไนโตรเจน ที่ปราศจากไอน้ํามันใหสะอาด 

- วัสดุ เชน ทอ, วาลว FITTINGS ตองถูกลางทําความสะอาด ปราศจากไขมัน, นํ้ามัน หรือสาร
อ่ืนอาจทําใหเกิดออกไซด 

- การจับยึดรองรับทอใหรองรับดวย HANGERS, C-CLAMPS ทอแนวตั้ง นํ้าหนักของทอใหถาย
ลงที่ยึดรองรับทอหามใชสวนของอาคาร หรือทอของระบบอ่ืนรองรับทอ 

- การตัดตอทอตองตัดใหมีความยาวพอดี เม่ือประกอบติดตั้งแลวจะตองไมใหเกิดแรงสปริงหรือ
แรงตึงในทอได 

- ระยะการจับยึดรองรับทอ เพ่ือใหนํ้าหนักของทอถายลงที่รองรับทอเปนดังตาราง แนวทอที่เดิน
ผานคานหรือผนังคอนกรีต ตองมีการเตรียมชอง (SLEEVE) ไวลวงหนา 

- หามเดินทอชิดผนังหรือเพดานทุกแนว ไมวาแนวตั้งหรือแนวนอน โดยใหมีระยะหางจากผนัง
หรือเพดานไมนอยกวา 10 ซม. หรือถาสถานที่ไมสามารถติดตั้งตามระบบดังกลาวได ตองปรึกษานายชางที่
ควบคุมงาน เพ่ือหาทางแกไขตอไป การปองกันทอ ทอแนวนอนที่เดินลอยสูงจากพื้นมากกวา 2.5 เมตร ไมตอง
ครอบทอ ทอแนวตั้งจากเพดานลงมาถึงอุปกรณทุกแนว ตองครอบทอดวยกลองอลูมิเนียม หรือแผนเหล็ก             
ไรสนิม 

การใชโคดสี สัญลักษณทอใช 

              - ออกซิเจน สีเขียว 
 - ไนตรัสออกไซด สีฟา 
 - สุญญากาศ สีขาว 
 - ไนโตรเจน สีนํ้าเงิน 
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 ทอที่เดินลอยทาสีตลอดแนว ยกเวน ที่อยูภายในฝาเพดาน กลองระยะการทา โคดสี สัญลักษณหางกัน 
2 เมตร โดยแถบสีกวาง 0.25 เมตร 
 

ขนาดทอ 

Norminal pipe 
ระยะแนวตั้ง ระยะแนวนอน 

bore Inch. ฟุต เมตร ฟุต เมตร 
3/8 
½ 
¾ 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 
3 

4 
6 
8 
8 
10 
10 
10 
12 

1.2 
1.8 
2.4 
2.4 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

3 
4 
6 
6 
8 
8 
9 
10 

1 
1.2 
1.8 
1.8 
2.4 
2.4 
2.7 
3.0 

 
การทดสอบ 

- เปาทอใหสะอาดเมื่อเดินทอเสร็จเรียบรอยแลว และกอนที่จะติดตั้งเอาทเลท ตองใชอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามันเปาเขาไปในระบบทอเพ่ือไลเศษผงตางๆ ออก และกําจัดละอองไอ
นํ้าเกาะอยูในทอ 

- การทดสอบรอยบัดกรีที่ขอตอตางๆ เม่ือติดตั้งระบบทอเสร็จแลวใหอัดระบบทอดวยอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว รักษาความดันใหคงที่และ
ตรวจรอยเชื่อมบัดกรีทุกจุดวารั่วหรือไมโดยใชนํ้าสบู ทดสอบเสร็จใหทําความสะอาด จัดการซอมรอยร่ัวทั้งหมด 
และทําการทดสอบเชนนี้อีกจนกระทั่งไมปรากฏรอยรั่ว 

- ในการทดสอบอาจจะทําการทดสอบเปนโซนซึ่งเดินทอเสร็จแลวก็ได ใหผู รับจางเสนอ
รายละเอียดในการทดสอบเชนนี้ใหคณะกรรมการตรวจสอบการจางเห็นชอบดวย (โดยมีการเซนตรับทราบชาง
ควบคุมงานของกองแบบแผนดวย) 

- ผูรับจางตองทําการทดสอบระบบทอทั้งหมด โดยใชอากาศหรือไนโตรเจน ซ่ึงปราศจากละออง
นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว แลวทิ้งไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง ความดันจะลดลงไมไดเลย 

- การทดสอบการทํางานใหทดสอบการทํางานของชุดจายแกส ปมสุญญากาศ ระบบ อะลาม 
โซนวาลว ใหถูกตองตามความประสงคในแบบและรายการ 

- การทดสอบการเชื่อมบัดกรีทอสลับกัน (TEST CROSS CONECTION) โดยทําการทดสอบ
ระบบทอแกสทีละอยางจนครบ 
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6.6.5 วาลวทุกตัวยกเวนที่อยูในกลองโซนวาลว ตองใชบอลวาลว ชนิด 3 ชิ้น ทําดวย Bronze ใหมี
ปลายทอ 2 ขาง ไมนอยกวา 12 น้ิว จากผูผลิตวาลว เพ่ือปองกันบาวาลวละลายขณะเชื่อม 

6.6.6 วาลวตามขอ 6.2.5 ที่จะตองติดตั้งในบริเวณที่บุคคลไมมีหนาที่รับผิดชอบเขาถึงไดหรือใหมี
กุญแจร็อกไวในตําแหนงใชงาน และมีปายบอกวาเปนกาซอะไร สําหรับใชในแผนกใด 

6.6.7 วาลวสําหรับตอเติมในอนาคต มีขอกําหนดดังตอไปน้ี 
- อยูในบริเวณที่เขาไดเฉพาะผูรับผิดชอบ 
- วาลวตองปด และ ร็อกไว 
- ตองมีปายแสดงชัดเจน 
- ทอที่ตอจากวาลวจะตองมี CAP เชื่อมปด 

6.6.8 MASTER ALARM ตองจับสัญญาณจากแหลงจาย 
6.6.9 AREA ALARM จะตองรับสัญญาณของระบบกาซทางการแพทย ติดตั้งอยูบริเวณเคานเตอร

พยาบาลหรือบริเวณที่สังเกตเห็นไดชัดเจน 
6.6.10 ทอตองมีที่อุดปลายจากผูผลิตกอนติดตั้งหรือหลังจากทําความสะอาดทอแลว 
6.6.11 ขอตอและวาลวจะตองปดปลายจนกวาจะติดตั้ง 
6.6.12 ทอที่ใชกับแรงดันสูงกวา 185 PSIG จะตองใช TYPE K และถาทอใหญกวา 3 น้ิว ตองใชทอ

TYPE K 
6.6.13 หามใชขอตอทองแดงชนิดหลอ 
6.6.14 ขอตอแบบเกลียวสามารถใชไดตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ใชเฉพาะตอกับเก็จวัดตางๆ, ALARM, CHECK VALVE และแหลงจายเทานั้น 
6.6.15 ขอตอทั้งหมดตองเปนแบบสวม (SOCKET TYPE) 
6.6.16 การตัดทอตองใช TUBE CUTTER ที่คมเทานั้น และหลังตัดตอง DEBURRED ดวยเครื่องมือ 

เพ่ือไมใหมีเศษทอคางในทอ 
6.6.17 หามใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายในการทําความสะอาดทอทและขอตอ 
6.6.18 อัตราการไหลของ NITROGEN จะตองควบคุมดวยชุดปรับแรงดันและ FLOW METER 
6.6.19 กอนเชื่อมจะตองมีการวัดเปอรเซ็นตของ OXYGEN โดย  OXYGEN ANALYZER ที่ปลายทอ

ไดต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต 
6.6.20 จะตอง PURGE NITROGEN จนกวาแนวเชื่อมที่เชื่อเสร็จเย็นลงจนสามารถจับตองได 
6.6.21 ทอจะตองมีการพนสีหรือติดสติ๊กเกอรเพ่ือบอกวาเปนกาซอะไร 
6.6.22 ติดปายบนทอ ตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ติดทุกๆ 6 เมตรเปนอยางนอย 
- อยางนอย 1 เหนือหองนั้น 
- ทอทั้งสองฝงเม่ือเดินทะลุกําแพง 
- อยางนอยทุกๆ ชั้น 

6.6.23 หามทาสีทอทองแดงตลอดเสน 
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6.6.24 การติดปายที่ SHUT OFF VALVE 
- มีชื่อกาซหรือสัญลักษณ 
- ชื่อบริเวณหรือหองที่สงกาซ 

6.6.25 การทดสอบ 
- การทดสอบโดยผูติดตั้ง 

o INITIAL BLOW DOWN เปาทําความสะอาดทอดวย NITROGEN เม่ือติดตั้งทอเสร็จ 
และกอนติดตั้ง OUTLET/INLET 

o INITIAL PRESSURE TEST หลังจากติดตั้ง ฝาหลังของ OUTLET/INLET และกอน
ติดตั้งอุปกรณที่อาจจะเกิดความเสียหายจากแรงดันที่ทดสอบ SOURCE VALVE ตองปดขณะทดสอบ แรงดัน
ทดสอบใชงาน 1.5 เทาของแรงดันใชงาน แรงดันทดสอบทอสูญญากาศตองไมนอยกวา 60 PSIG 

o CROSS CONNECTION ทอสอบเพื่อไมใหมีการสลับทอระหวากาซแตละชนิด ใชกาซ 
NITROGEN ที่ปราศจากน้ํามันและความชื้นเทานั้น 

o PIPING PURGE TEST OUTLET ทุกหัวจะตอง PURGE เพ่ือเปาฝุนที่ตกคางในทอทิ้ง 
PURGE ดวย NITROGEN ปลอยเปนจังหวะ จนกวาผาขาวจะไมมีการเปลี่ยนสี 

o STANDING PRESSURE TEST ทดสอบเมื่อติดตั้ง OUTLET สมบูรณแลวในขณะ
ทดสอบ SOURCE VALVE จะตองปด ทดสอบที่แรงดันสูงกวาแรงดันใชงาน 20 เปอรเซ็นต ทิ้งไว  24 ชั่วโมง 

6.6.26 การทํา VERIFICATION (ถามี) จะตองใชผูมีประสบการณทางระบบกาซทางการแพทย โดย
ตองเปนที่ยอมรับ (วิศวกรเครื่องกล/นายชางเครื่องกลที่มีประสบการณ) 

6.6.27 เครื่องมือที่ใชทดสอบจะตองมีใบรับรองผานการสอบเทียบมาแลวไมเกิน 1 ป 
6.6.28 เครื่องมือที่จําเปนในการทดสอบ 

- ADAPTOR พรอมเกวัดของทุกกาซ ในจํานวนที่เพียงพอตอการทดสอบ 
- FLOW METER พรอม ADAPTOR ชนิดวัดคาอัตราการไหลสูง 
- ADAPTOR พรอม BALL VALVE สําหรับ TEST กับผาขาว 

6.6.29 ระบบไฟฟาสําหรับแหลงจายกาซทางการแพทย ALARM SENSER ตางๆ ตองตอเขากับ
แหลงจายไฟฟาสํารองของอาคาร 

 

6.7 มาตรฐานการติดตั้งระบบลิฟตและระบบบันไดเล่ือน 
6.7.1 ลิฟตโดยสาร (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 

ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด
ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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6.7.2 ลิฟตเตียงคนไข (BED LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 
ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด

ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.3 ลิฟตโดยสารคนพิการ (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร  

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผง
ปุมกดภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/
ก.ย./53  กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.4 ลิฟตสงของ (DUMBWAITERS LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายสิ่งของและหามโดยสาร 

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงสิ่งของตามคําสั่งที่แผงปุมกดภายนอก
ตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 กองแบบ
แผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.5 บันไดเลื่อน ( ESCALATORS) หมายถึง บันไดเลื่อนที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยการเคลื่อนที่ 
ขึ้น-ลง ระหวางชั้น มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ............กอง
แบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.6 ใหผูรับจางตรวจสอบ แบบรูป ขอกําหนดและรายละเอียด เกี่ยวกับงานระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
เชน ชนิดของลิฟต ขนาดบรรทุก ขนาดปลองลิฟต ระยะของบอลิฟต ระยะหางบนสุดของตัวลิฟตกับอาคาร 
ระบบไฟฟาและระบบระบายอากาศสําหรับลิฟต 
 

6.7.7 ผูรับจางตองนําเสนอแบบรูปพรอมเอกสารระบุรายละเอียดเกี่ยวกับระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
แคตตาล็อคและแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) แกคณะกรรมการตรวจการจาง
เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง 
 

6.7.8  ในหองเครื่องระบบลิฟต ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิภายในหองใหไมเกิน 40 
องศาเซลเซียส โดยใช เทอรโมสตัต (THERMOSTAT) ควบคุมการทํางาน 
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6.8   รูปแสดงมาตรฐานการติดตั้ง/งานกอสรางงานวิศวกรรมเครื่องกล 
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7.  หมวดงานมณัฑนาการ 
 
งานครุภัณฑและตกแตงภายใน 

7.1  ขอกําหนดงานทั่วไป 
7.1.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ, ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบที่เกี่ยวของ เพ่ือ

ลําดับการดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตองระหวางงานระบบวิศวกรรม และ
งานตกแตงภายในจะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกัน กอนการกอสราง 
  7.1.2 งานตามแบบและรายการครุภัณฑน้ีหมายรวมถึงวัสดุอุปกรณ เครื่องใชการขนสงแรงงาน และ
การดําเนินการทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาและดําเนินการจัดทําใหถูกตองตามแบบและรายการทุก
ประการ 
          7.1.3  ผูรับจัางจะตองจัดหาชางฝมือที่ดี มีความสามารถและมีความชํานาญในงานดานครุภัณฑและงาน
ตกแตงโดยเฉพาะ มาปฏิบัติงานใหเพียงพอ 

7.1.4 ระยะที่ปรากฏในแบบสําหรับการกอสราง ใหถือตัวเลขที่ระบุไวในแบบกอสรางเปนสําคัญ  
ยกเวน กรณีที่จะตองวัดจากสถานที่จริง ผูรับจางจะตองดําเนินการวัดจากสถานที่จริง เพ่ือไมใหเกิดความ
ผิดพลาด ฉะนั้น ตัวเลขที่ปรากฏในแบบจะมีคําวาประมาณ หรือเครื่องหมายประมาณซึ่งในการกอสรางจริงผูรับ
จางจะตองทําการวัดจากสถานที่จริงอีกครั้ง 

7.1.5 วัสดุอุปกรณที่นํามาใชจะตองเปนของใหมอยูในสภาพเรียบรอย มีคุณภาพดีไดมาตรฐานถูกตอง
ตามที่กําหนด และไมเคยผานการใชงานมากอนในกรณีที่วัสดุอุปกรณบางรายการตองสั้งซ้ือสั่งทําเปนกรณี
พิเศษ ผูรับจางตองสั่งซ้ือสั่งทําใหทันตามที่กําหนดในสัญญา 

7.1.6 ในกรณีหองที่มีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนที่จะทําการติดตั้งหรือประกอบจริง ผูรับจาง
จะตองจัดทําติดตั้งประกอบและตกแตงในสถานที่จริง เพ่ือเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา
เห็นชอบเสียกอนจึงจะดําเนินการในหองตอไปได ซ่ึงจะตองทําและติดตั้งตลอดจนตกแตงใหเหมือนหองตัวอยาง
ที่ไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทําติดตั้งหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอยาง คณะกรรมการตรวจการ
จางมีสิทธิที่จะสั่งใหแกไขเปลี่ยนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 

7.1.7 หากผูรับจางมีความจําเปนตองใชวัสดุอุปกรณแตกตางไปจากที่ระบุในแบบหรือรายการประกอบ
แบบ ผูรับจัางจะตองจัดสงตัวอยางและรายละเอียดตางๆ ของวัสดุน้ันเสนอตอใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
เพ่ือขอความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรกอนทุกครั้ง ในการติดตั้งครุภัณฑถาหากตําแหนงที่จะตองติดตั้ง
ครุภัณฑ มีวัสดุอุปกรณ เชน สวิตช เตารับไฟฟา อุปกรณทางการแพทย หรืออ่ืนๆ ขวางอยู ใหเปนหนาที่ของ  
ผูรับจางที่จะตองขยับหรือยายตําแหนงไปยังที่ที่เหมาะสม โดยผูรับจางจะตองเสนอวิธีการยาย ตลอดจน              
ตําเเหนงใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนจึงจะดําเนินการติดตั้งใหเรียบรอย เหมือนเดิม 

7.1.8 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพรอง หรือความขัดแยัง หรือความผิดพลาด 
หรือไมชัดเจนในแบบกอสราง รายการกอสราง และเอกสารสัญญา ผูรับจางจะตองรีบแจงคณะกรรมการดรวจ
การจาง ผานผูควบคุมงานกอสราง เพ่ีออคําวินิจฉัยทันที โดยการวินิจฉัย จะถือเอาสวนที่ดีกวาเปนเกณฑ 
ความถูกตองในวิชาชาง และความเหมาะสมทุกครั้ง เเละงานในสวนที่มีปญหานี้ผูรับจางจะตองหยุดดําเนินการ
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ไวกอนจนกวาคณะกรรมการตรวจการจางจะมีการอนุมัติและสั่งการอยางใดอยางหนึ่ง หากผูรับจางไมปฏิบัติ
ตามนี้และเกิดขอผิดพลาดใดๆ น้ัน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขขอผิดพลาดนั้นใหัถูกตองตามคําสั่งของ         
ผูวาจาง โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 

7.1.9 หากผูรับจางเสนอขอคําวินิจฉัยเกี่ยวกับเรี่องเเบบ และรายการกอสราง ผูรับจางจะตองเสนอ
รายละเอียดของขอขัดเเยงระหวางแบบและรายการกอราง ใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบวามีอยูใน          
สวนใดบาง คําวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจางอาจจะเปลี่ยนแปลงใหมไดตามความเหมาะสม เเละผูรับ
จางจะตองดําเนินงานแกไข โดยจะคิดคาใชจายเพิ่มเเละขอตอสัญญาไมได 

7.1.10 ผูรับจาจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการให 
ผูวาจาง โดยคณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบรับรองความถูกตองกอนที่จะทําการประกอบหรือติดตั้ง 
พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) แสดงการติดตั้งอยางละเอียดเปนเวลาลวงหนากอน
การดําเนินการในระยะเวลาอันสมควร เเละเม่ือไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไป
ดําเนินการจัดหาหรือติดตั้งได 

7.1.11 วัสดุอุปกรณใดที่ยังไมไดรับการตรวจสอบเห็นชอบ หากนํามาติดตั้ง ผูควบคุมงาน ผูออกแบบ
และคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิที่จะใหรื้อถอนได โดยผูรับจางจะตองรับภาระเรื่องเวลาและคาใชจาย
ทั้งหมดดวยตนเอง จะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

7.1.12 ในกรณีที่ระบุใหใชวัสดุอุปกรณ ตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง (เชน มอก.) ผูรับจางจะตอง
นําหลักฐานการไดรับใบอนุูาตแสดงเครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการตรวจสอบ
ผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจายและเวลาที่เสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

7.1.13 การนํามาใชหรือการติดตั้งวัสดอุปกรณที่ระบุในแบบหรือรายการกอสรางตามสัณญา จะตองทํา
ใหเรียบรอยถูกตองตามกรรมวิธีของผูผลิตทุกประการ เเละผูรับจางจะตองแสดงเอกสารรับรองการติดตั้งและ
เอกสารยืนยันวาเปนวัสดุและอุปกรณการกอสรางของผูผลิตจริง 
 

7.2  งานไม 
7.2.1 คุณภาพของไม ไมที่นํามาใชในงานเปนไมที่คัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ นํ้าหนักเบาหรือ

เปอย ไมมีตาไม หรือกระพี้ไม หรือตําหนิอ่ืนๆ และตองเปนไมที่ผานการอบหรือผ่ึงใหแหงสนิท ไมเกิดปญหา
จากการคยืด หด บิด งอ ในภายหลงั 

7.2.2 ชนิดของไม โครงครุภัณฑทั่วไปใชไมทําโครงตามที่ระบุไวในแบบรูปรายการ เชน 1” x 2”, 1”             
x 3”, 1 1/2 x 3” เปนตน 

7.2.3 ขนาดของโครงไม ขนาดที่ระบุไวในแบบรูปและรายการคือ ขนาดของไมที่ยังไมไดไสเรียบ และ
การนํามาใชใหไสเรียบทั้งหมด 

7.2.4 การติดตั้งโครงไม ตองติดตั้งใหไดระดับและไดฉาก ทั้งแนวดิ่งและแนวฉาก โดยเฉลี่ยไมเกิน 40 
x 40 ซม. หรือนอกจากระบุไวเปนอ่ืน การตอไมใหตอที่แนวการแบงชอง หามตอในสวนกลางของการแบง 
นอกจากที่จําเปนใหฝงในและเขามุมรอยตอใหสนิทเปนผิวเดียวกัน 

7.2.5 กรณีการตอไมสวนที่มองเห็นตอเปนมุม 450 
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7.3  งานผนัง 
 7.3.1 ผนังทั่วไป 
 งานผนัง : ผนังกรุไมอัด บุผา กรุยิบซ่ัมหรือผนังําเร็จรูป โครงคราวโลหะ ใหใชโครงคราวและวัสดุ
ตามแบบรูปแสดงรายละเอียด หรือใชตามมาตรฐานของผูผลิต 

การเตรียมผิวพ้ืนและทาสี หรือพนสีใหัดูรายละเอียดในหมวดงานสี ผิวผนังเดิมของอาคารสวนใด
ที่เกิดการชํารุดเสียหาย อันเนื่องจากการติดตั้งครุภัณฑ ไมวาจะเปนผนังชนิดใด ใหเปนภาระของผูรับจาง
จะตองชอมแซม ตกแตงสีใหอยูในสภาพเดิมถูกตองกับผนังชนิดนั้นๆ กอนสงมอบงาน 

 
7.3.2 ผนังบุวอลลเปเปอร (WALL PAPER) 

7.3.2.1 การเตรียมพ้ืนผิว จะตองทําความสะอาดผิวผนังที่จะบุใหสะอาด ปราศจากคราบไขมัน 
กําจัดเศษปูฯเศษที่เกาะอยูหรือสิ่งกปรกอื่นๆ ออกใหหมด ฉาบรองพื้นดวยยิปซ่ัมใหผิวเสมอ เรียบไมเปนหลุม
หรือแอง และไมมีรอยขรุขระ ทิ้งใหแหงสนิทกอนบุวอลลเปเปอร ดวยกาวซึ่งระบุใหใชเหมาะสมกับชนิดของ
วอลลเปเปอร และตองผานการพิจารณาเห็นชอบกอนลงมือติดตั้งจากผูควบคุมงาน 

7.3.2.2 การบุวอลลเปเปอร ชนิดที่ระบุในแบบและรายละเอียดหากเปนชนิดมีลวดลาย หรือ 
TEXTTURE ใหทํา SHOP DRAWING การบุหรือตอลายเพื่อใหผูควบคุมงานพิจารณาเห็บชอบกอนการติดตั้ง 
หากมีขอขัดแยงงสัยใหนําเสนอเพื่อพิจารณาเห็นชอบกอนทุกครั้ง และหากบริเวณที่บุวอลลเปเปอรมีวัดสดุ
อุปกรณอ่ืนใดที่สามารถถอดออกได เชน สวิตซ เตารับไฟฟา โคมไฟ ไฟกิ่งติดผนัง พัดลมติดผนัง หรืออ่ืนๆ ใน
การบุวอลลเปเปอร จะตองถอดวัสดุอุปกรณดังกลาวออก และเม่ือบุอลลเปเปอรแลวจึงติดตั้งกลับไปยังตําแหนง
เดิมใหเรียบรอย 
 

7.4  งานฝาเพดาน 
 การเตรียมผิวปูน สวนประกอบตางๆ ทําความสะอาดและทาสีอ่ืนๆ ตามที่มัณฑนากรกําหนด และตาม
ขอกําหนดในหมดงานทีโดยเครงครัด 

7.4.1 ฝาเพดานพิเศษ 
7.4.1.1 การติดตั้งโครงคราวๆ ตามมาตรฐานขอผูผลิตที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด
7.4.1.2 รายละเอียดัสดุ ตามมาตรฐานของผูผลิตที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด 
 

 7.4.2 ระดับฝาเพดาน ระดับฝาเพดานสามารถะเปลี่ยนแปลงระดับความสูง-ต่ํา ระยะของหลุมฝาอาจ
เปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่จริง และประโยชนใชสอย ทั้งน้ี ตองไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจาง 
 

7.5  งานสี  
7.5.1 ขอบเขตของงาน ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ เครื่องใช และส่ิงอํานวยความสะดวกตางๆ 

เพ่ือดําเนินการงานสีใหลุลวงดังที่กําหนดในแบบและรายการกอสราง และใหสัมพันธกับงานในสวนอ่ืนๆ ดวย 

HP
Polygon

HP
Polygon
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งานสีหมายถึง งานสีผิวครุภัณฑ ผิวผนังสวนที่เกี่ยวของกับการตกแตงภายในตามแบบยกเวนสวนที่กําหนดไว
เปนอยางอ่ืนใหยึดถือตามรายการสี เอกสารเลขที่. ก 148/ก.ย./53 หรือสวนที่กําหนดใหบุดวยวัสดุประดับ
ตางๆ ทั้งนี้ หากมีสวนใดที่ผูรับจางสงสัยไมแนใจ  ใหขอคําแนะนําจากผูควบคุมทันที งานสีใหรวมถึงตกแตง
และอุดยาแนวผิวพ้ืนและการทําความสะอาดผิวพ้ืนตางๆ กอนที่จะทําการพนสีหรือทาสี และรวมทั้งการทา             
ลงขี้ผึ้ง แชลแลค  แลคเกอร  ลงน้ํามัน ตลอดจนงานตกแตงสีอ่ืนๆ ดวย   

 
7.5.2  ผูรับจางจะตองทําสีตัวอยาง ลงบนไมอัด หรือไมจริง ขนาดประมาณ 20 ซม.x 30 ซม. ให

คณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูออกแบบ พิจารณาเห็นชอบกอนทําจริง 
 
7.5.3  ข้ันตอนการทําสี 

7.5.3.1  การเตรียมพ้ืนผิวไมจะตองแหง ไสแตงเรียบรอย ย้ําหัวตะปูใหจมเน้ือไมและอุดรูรอยตอ, 
รอยหัวตะปู, มุมตางๆ ของผิวไม ใหเรียบรอยดวย  แลวทําการขัดใหเรียบรอยดวยกระดาษทราย ทําความ
สะอาดใหปราศจากฝุนและคราบไขมันตางๆ แลวปดเทปกั้นแนวสวนที่ไมไดทําสี   

7.5.3.2 การทําสีไม 
7.5.3.2.1 การยอมสีไม   

- หลังจากเตรียมพ้ืนผิวอุดรอยตอตางๆ ดวย WOOD SEALER หรือดินสอ
พองผสมแชลแลค ขัดผิวใหเรียบรอย ปดเทปกั้นแนวสวนที่ ไมไดทําสี   

- ลงฝุนจีนยอมผิว  และขัดผิวใหเรียบ ตามสีตองการ   
- ทาน้ํามัน หรือสีจริงครั้งที่ 1 หากมีรอยขนแปรงใหขัดใหเรียบดวยกระดาษ

ทรายละเอียด แตงลายและรอยตอตางๆ   
 -  ทาน้ํามัน หรือสีจริงครั้งที่ 2 หากมีรอยแปรงใหขัดใหเรียบ ลงลูกประคบ

แตงสีและ ลายไมใหเรียบรอย   
 - ทาน้ํามันสีจริงครั้งสุดทาย  กอนลงลูกประคบและแตงสีครั้งสุดทายกอนที่จะ

เคลือบดวยน้ํามันเคลือบผิวอีกครั้ง ตามกําหนด 
7.5.3.2.2 การพนสี   

  - การพนสีบนผิวที่สามารถมองเห็นไดจากภายนอกตู หลังจากเตรียม 
พ้ืนผิว อุดรอยหัวตะปู, รอยตางๆ  และโปวดวยสีโปว  ใหทั่วบริเวณที่จะพนสีแตงและขัดผิวดวยกระดาษทราย
ใหเรียบ   

  - ใหสีโปวแหงสนิทจึงพนรองพื้นและขัดแตงผิวใหเรียบรอยทั้งหมด  
 - พนสีจริงอยางนอยอีก 2 ครั้ง แตละครั้งหากมีรอยหรือผิวไมเรียบ แตงแล 

ขัดดวยกระดาษทรายใหเรียบเนียน แลวคัดดวยลูกประคบใหเปนเงา พนสีครั้งสุดทายและทําความสะอาด  
7.5.3.2.3 สีภายในตู 

    - การทาสีนํ้ามันหรือสี สวนผิวที่ไมสามารถมองเห็นไดจากภายนอกตูให           
อุดรอยตางๆ ดวย ขัดผิวให เรียบรอย   
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- ทาสีนํ้ามันครั้งที่ 1  และขัดผิวใหเรียบรอยกอนทาสีครั้งสุดทาย 
- ยกเวนซ่ึงกําหนดใหกรุไมอัดสัก  ใหยอมสีเหมือนไมอัดสักทั่วไป 

      

7.6  การทําความสะอาด 
การทําความสะอาดขั้นสุดทาย ผูรับจางจะตองเก็บทําความสะอาดและเช็ดลางรอยเปรอะเปอนตามที่

ตางๆ จนสะอาดเรียบรอย ผลเสียหายอ่ืนๆ อันเนื่องมาจากการทํางานตางๆ น้ีใหอยูในความรับผิดชอบของ           
ผูรับจางทั้งสิ้น 

 

7.7  งานครุภัณฑสเตนเลส  
7.7.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ  พรอมแบบงานระบบไฟฟาและงานระบบสุขาภิบาล            

ที่เกี่ยวกับของการติดตั้งครุภัณฑสเตนเลส กอนดําเนินการกอสราง   
7.7.2 คุณภาพสเตนเลส และความหนา ใหใชตามรูปแบบและรายการกําหนด 
7.7.3 งานประกอบครุภัณฑสเตนเลส  

-  การพับ การตอเชื่อม ตองตอเน่ืองเปนชิ้นเดียวกัน 
-  การตอมุมที่รอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากัน 
-  การเชื่อม ตองเชื่อมตอใหเต็มและขัดแตงใหเปนเนื้อเดียวกัน(ยกเวน การเชื่อมโครงเครา) 
- ทําความสะอาดผิวพรอมเคลือบผิวดวยน้ํายาเคลือบผิวสเตนเลส 

 

7.8 งานติดตั้งพรมทอ / พรมแผน  
 กอนการติดตั้งพรมทอ / พรมแผน ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่ติดตั้ง นําตัวอยางวัสดุและสี และ

กําหนดรูปแบบการวางลายและรอยตอของพรมใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนการติดตั้ง  
การเตรียมพ้ืนที่กอนติดตั้งพรมทอ / พรมแผน 
-  ถาพื้นเพ่ิงจะเทปูนใหทิ้งระยะไวกอนปูพรมประมาณ 3-5 วัน 
-  ปรับพ้ืนใหเรียบเสมอ และทําความสะอาดพื้น ขจัดคราบสกปรกและเศษฝุน 
 
7.8.1 การติดตั้งพรมทอ 

7.8.1.1 ทําการตอกไมหนามชิดผนัง รอบหองที่ปูพรม ไวยึดพรมใหตึงและเรียบ ยกเวนบริเวณ
ประตู และสวนที่ไมมีผนัง    

7.8.1.2  ปูยางรองใหเรียบไมเปนคลื่น โดยเอาดานที่เปนพลาสติกอยูดานบน ยึดรอย ตอดวยเทป
กาวสําหรับตอยางรอง  

7.8.1.3  ปูพรมทอ วางลายพรมและรอยตอตามที่กําหนด การปูพรมตองปูใหตึงเรียบ และเก็บ
ขอบพรมทุกดาน  ดานที่ไมมีผนังตองมีจมูกอลูมิเนียม (NAP LOCK) เก็บขอบพรม 

7.8.1.4 ทําความสะอาดและดูดฝุน 
 

HP
Polygon
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7.8.2 การติดตั้งพรมแผน 
7.8.2.1  ทําการวัดพื้นที่เพ่ือหาจุดเริ่มกลางหอง และทําการดิ่งเสนเพ่ือเปนแนวในการวางพรม 
7.8.2.2 ลงกาวที่พ้ืนที่ปูพรม ทิ้งไวประมาณ 10 -15 นาที เพ่ือใหกาวเหนียวไดที่พรอมติดตั้งโดย

กาวที่ใชจะตองเปนผลิตภัณฑเดียวพรม 
7.8.2.3 ปูพรมตามที่วางลายไว โดยเริ่มจากจุดกลางหองที่วัดไว ไปจนสุด ผนังหองดานหลังของ

พรมจะมีลูกศรบอกทิศทางของหนาพรม หรือตามแบบรูปกําหนด ปูให ชิดไดแนว สมํ่าเสมอ  
7.8.2.4 ดานที่ไมมีผนังตองมีจมูกอลูมิเนียม  (NAP LOCK) เก็บขอบพรม 
7.8.2.5 ทําความสะอาดและดูดฝุน 

 

7.9  การติดตั้งผามาน 
กอนการติดตั้งผามาน ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่แนวที่จะยึดรางมาน นําตัวอยางวัสดุ และสี และ

กําหนดรูปแบบแนวติดตั้งรางมาน ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนการติดตั้ง  
7.9.1 ผามานก้ันรอบเตียงผูปวย(แบบรางมานแขวนฝาเพดาน) 

7.9.1.1 ตองวางแนวที่จะติดตั้งรางมาน พรอมติดตั้งตัวยึดขารับรางมาน กอนปดแผนฝาเพดาน 
7.9.1.2 ติดตั้งขารับรางมาน อยางนอย 4 จุด/ 1 เตียง ติดตั้งรางมานกับขาที่ยึดกับฝาเพดานตาม

แนวที่เตรียมไว โดยรางมาน อยูระดับประมาณ 2.00 เมตร  
7.9.1.3 เผื่อความกวางผามานปดชนกันไดสนิท ควรใหชายผาสูงจากพื้นประมาณ 30 ซม.           

การเย็บผามาน, จับจีบ ตองปราณีตเรียบรอยสวยงาม    
7.9.1.3 หลังจากติดผามานที่รางแลว ทดสอบเปด-ปดผามานดวยกานอลูมิเนียมหรือไม สําหรับ

ลากจูง เวลาลากตองคลองตัวไมฝดหรือติดขัด พรอมสายรวบเก็บมาน  
 

7.9.2  ผามานหนาตาง / ประตู 
7.9.2.1 ตรวจสอบสถานที่แนวที่จะยึดรางมาน 
7.9.2.2 ติดรางมาน ในกรณีใชรางตัวยู ยึดกับฝาเพดาน หรือ ภายในดานบนฝาเพดานที่ติดตั้ง

ราง ตองเสริมโครงเตรียมไวรับรางมาน หรือตามแบบรูปกําหนด 
7.9.2.3 เผื่อความกวางผามาน ใหพนขอบหนาตางดานขางทั้งสองดาน และปดซอนกันไดสนิท

ไมมีแสงรอดผาน การเย็บผามาน, จับจีบ ตองปราณีตเรียบรอยสวยงาม  พรอมสายรวบเก็บมาน 
7.9.2.4 หลังจากติดผามานที่รางแลว ทดสอบเปด-ปดผามานดวยกานอลูมิเนียมหรือไม สําหรับ

ลากจูง  เวลาลากตองคลองตัวไมฝดหรือติดขัด  
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8.  หมวดงานภูมิทัศนและสิ่งแวดลอม 
 

8.1 ดินและเครื่องปลูก 
8.1.1 ทั่วไป 

“ ดิน” หรือเครื่องปลูกที่ใชปลูกตนไม นับเปนหัวใจของงานภูมิทัศน เพราะเปน “ตัวกลาง”               
ใหตนไมยืดและยืนตน พรอมๆกับเปนแหลงอาหารของพืชดวย พืชพรรณแตละชนิดมักจะมีความชอบหรือ               
“ถูก” กับดินเฉพาะของมันในธรรมชาติตนไมจะเลือกขึ้นตามถิ่นที่อยูของมัน แตในงานภูมิทัศนมนุษยไดนํา
ตนไมนานาชนิดมาปลูกรวมไวเพ่ือความสวยงาม หรือ เพ่ือประโยชนใชสอยบางอยางดังน้ันจึงมีความจําเปนที่
จะตองเตรียมดินใหมีสวนผสมตามที่ตนไมชอบ หรือใหมีคุณสมบัติพิเศษตามการ ใชสอย เชน ใหมีนํ้าหนักเบา
หรือให ระบายน้ําไดรวดเร็ว เรียกวา “ดินผสม” หรือ Soil mix 

8.1.2  งานดิน 
8.1.2.1 ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้รวมทั้งการขุดถมบดอัดเคลื่อนยายการแตงระดับลาดเอียงและการ
ดําเนินงานอื่นๆที่เกี่ยวของกับงานดินเพ่ือใหการกอสรางเปนไปตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียดใน
เฉพาะสวนทางเทาสวนงานถนนใหยึดรายละเอียดตามแบบวิศวกรรม 

8.1.2.2 ฝมือการทํางาน 
งานที่เกี่ยวกับดินทั้งหมดจะตองทําดวยความประณีตเรียบรอยพอสมควรกอนลงมือ

ปฏิบัติงานจะตองเตรียมแนวระดับตางๆ ใหเรียบรอย 
8.1.2.3 การขุดดิน 

8.1.2.3.1 การขุดดินทั่วไป  
ระยะ และระดับการขุดดินตองตรงกับรูปแบบที่ไดระบุไวระดับกันหลุมของ

งานขุดดินตองอยูในระดับ 
8.1.2.3.2 พ้ืนคอนกรีตวางบนผิวดิน  

ชั้นดินที่รองรับพ้ืนคอนกรีตจะตองเปนดินอัดแนนตามระบุ และตองไมทําให
คอนกรีตที่กําลังเทอยูเสียหาย  

8.1.2.4 การถมดิน และการกลบเกลี่ยดิน 
การถมดินจะตองไดระดับที่เหมาะสมเพื่อการทรุดตัวของมวลดินผูรับเหมาตองจัดการ

ใหไดระดับสุดทายตรงตามรูปแบบ      
8.1.2.4.1.วัสดุ  

 วัสดุที่ใชกลบเกลี่ยตองประกอบดวยดินที่เหมาะสมในกรณีที่ใชดินขุดจาก
บริเวณสถานที่กอสราง จะตองไดรับอนุญาต จากวิศวกรกอน และผูรับเหมาตองรับผิดชอบคาใชจายในการนํา
การนําดินจากที่อ่ืนมาถมแทน ในสวนปลูกพันธุไมใชดินบนเปนดินถม 
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8.1.2.4.2. การจัดปรับระดับ  
  กอนการถมดินและการกลบเกลี่ยดินพ้ืนที่ในบริเวณนั้นตองอยูในสภาพที่

เรียบรอยไดระดับตามแนวนอนและใชเครื่องมืออัดแนนตามที่ไดระบุไวแตตองไมเปนอันตรายตอโครงสรางอ่ืน
หรือ อาคารใกลเคียง 

8.1.2.5 การถมดวยดิน กรวด หรือทราย การถมดวยหิน กรวด หรือทรายตองเตรียมความหนา
ตามที่ไดระบุไวในรูปแบบ 

8.1.2.6 การบด อัดแนน 
การถมดินและกลบดินทั้งหมดมีความชื้นพอเหมาะที่สุด แลวทําการอัดแนนตามจํานวน

เปอรเซ็นต ของความหนาแนนมากที่สุดในสภาพความชื้นนั้น และตองไมนอยกวา 2% หรือมากกวา 5% ของ
ความชื้นที่ดีที่สุดตามมาตรฐานของ AASHO 

8.1.2.7 ดินผสมหรือสูตร 
8.1.2.7.1 ดินผสม เพื่อความสะดวกในการอางอิงและการจําแนก ไดแบงดินปลูกสูตร

ตางๆ เพ่ือการปลูกพืชเฉพาะประเภทนี้ 
A 1  ใชสําหรับปลูกไมตน ไมพุม และไมคลุมดิน ทั่วไปที่ปลูกบนพื้นดิน 
A 2  ใชสําหรับปรับผิวสนามหญา ( TOP DRESSING )  

8.1.2.7.2 สูตร 
A 1  เหมาะสําหรับปลูกไมตน , ไมพุม , และไมคลุมดินทั่วไป 
 -  ดินบน   3  สวน 
 -  ปุยคอกสลายตัวแลว หรือปุย กทม. เบอร 902 รอนละเอียด 1  สวน 
 -  เปลือกถั่ว , ขุยมะพราว , ใบไมผุ                          1  สวน  
A 2  ดินปรับแตงผิวหนาสนาม 
 -  ทรายหยาบรอนละเอียด                                          1  สวน 
 -  ปุยหมักรอนละเอียด                                               2  สวน 
 -  ขี้เถาแกลบรอนละเอียด                                         1  สวน 
 -  เปลือกถั่ว , ขุยมะพราว , ใบไมผุ                                1  สวน   

หมายเหตุ   -  สามารถใชดินผสมทดแทนไดโดยมีสวนผสมที่มีสวนผสมใกลเคียงกับสูตรขางตน
ไดแก ดินวงศสวาง หรือดินชอลัดดา หรือเทียบเทา 

8.1.2.8   คุณสมบัติเครื่องปลูกและปุย 
8.1.2.8.1 ดินบน ( TOP SOIL ) หมายถึง ดินดีที่นํามาจากแหลงภายนอกบริเวณ  

โดยจะตองเปนดินผิวสวนบนจาก ทองนาสวน หรือเชิงเขา เปนดินรวนไมเหนียวจัด ไมมีเกลือหรือเคมีอ่ืนใด
เจือปน ปราศจาก เศษวัชพืช เศษอิฐ หิน คอนกรีต เหล็กไม แกวแตก พลาสติก ถุงพลาสติก โลหะ ตลอดจน
วัชพืชใดๆ เจือปน มีความชื้นพอเหมาะ ไมเหลวหรือแหงสนิท หรือปนเปนผง      

 -  แหลงดิน ผูรับจางจะตองแจงแหลงดินวาไดมาจากที่ใดเปนลายลักษณ
อักษร และตองไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเสียกอน จึงจะนําดินเขามาในบริเวณได 
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- การทดสอบดิน และการแกไขดิน กอนการตกลงซื้อดินผูรับจางควรตรวจสอบ
คุณสมบัติของดินที่บอดินเสียกอนโดยดินที่นําเขามาใชปลูกตนไมในบริเวณจะตองมีคุณสมบัติ ที่รับไดด้ังน้ี 

คาไฮโดรเจนไอออน ( pH )                                    5.5-7.0 
คาอินทรียวัตถุโดยน้ําหนัก                                 3% ( 110 ) C ขึ้นไป 
คาของเกลือไมเกิน ( EC 1:5 ที่ 25 C )                        0.75 มิลลิโมห 
ฟอสฟอรัส                                                      15 ppm. 
โปแตสเซี่ยม                                                    60 ppm. 
 
8.1.2.8.2 ปุยคอก ปุยอินทรีย และปุยหมัก 

- ปุยคอก มูลสัตว เชน โค กระบือ สุกร เปด ไก ตองเปนปุยที่เกากอง            
หมักทิ้งไวในรมหรือมีสิ่งปกคลุมจากฝน  และไมนอยกวา 3 เดือน สะอาดปราศจากเศษ อิฐ หิน ไม ดิน แกว 
โลหะตลอดจนเศษถุงพลาสติก หญา ฟาง มูลโค กระบือ อนุญาตใหมีเศษฟางเจือปนได ไมเกิน 10% โดย
ปริมาณมูลสุกร 1 เปด ไกมีแกลบละเอียดเจือปนไดไมเกิน 20% โดยปริมาตร 

- ปุยอินทรีย ใชปุย กทม. เบอร 902  
- ปุยหมัก ใชปุยหมักจากเศษอินทรียวัตถุใดๆ ก็ไดที่หมักโดยวิธีแอโรบิค           

( aerobic ) โดยมีอัตราสวน C/N ไมเกินกวา 30/1 
- อินทรีย วัตถุอ่ืนๆ ตองเปนชนิดที่ไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเปนลาย

ลักษณอักษร 
8.1.2.8.3 วัสดุปรุงดินอ่ืนๆ 

- เปลือกถั่ว ใชเปลือกถั่วลิสงเกาที่กองหมักไวแลวไมนอยกวา 60 วัน ไดรับ
การตากแหงสนิทแลวปราศจากเชื้อรา โรค และแมลง 

- แกลบดํา ใชแกลบดําจากเปลือกขาวเผาใหม สะอาดหยาบไมปนจนเปนผง
ละเอียด 

- ขุยมะพราว ใชขุยมะพราวที่สะอาด 
- กาบมะพราวสับ ใชกาบมะพราวที่แหงสะอาด มีเปลือกผิวนอกติด สับเปน

ชิ้น ขนาดประมาณ 1-2  ซม. ลูกบาศก 
- วัสดุอ่ืนๆ ตองเปนวัสดุที่ไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเปนลายลักษณ

อักษร 
8.1.2.8.4 ปุยเคมี 

- ปุยยูเรีย ใชปุยชนิดเกล็ดผงสีขาวที่สะอาด แหง บรรจุในถุงหรือภาชนะที่มี
สภาพดีมีไนโตรเจน ไมนอยกวา 46%  

- ปุยเมล็ด ใชปุยเมล็ดสีนวล หรือสีเทาตามทองตลาดทั่วไป สูตร N-P-K             
15-15-15 หรือ 16-16-16  เมล็ดปุยจะตองแหงปราศจากสิ่งเจือปนอ่ืนๆ และบรรจุในถุงหรือภาชนะที่เหมาะสม 

- ปุยละลายชาในปุยเมล็ดเคลือบสารละลายชา ( slow release ) สูตร N-P-K 
หรือ 15-15-15 ของออสโมโคด หรือเทียบเทาที่ไดรับการอนุมัติจาก ภูมิสถาปนิก 
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8.1.2.9  สวนผสมพิเศษ 
 ในกรณีที่ตนไมแตละชนิดตองตองการเครื่องปลูกที่แตกตางไปจากสูตรที่

กําหนด  ผูรับจางอาจทําการเพิ่มสวนของอินทรียวัตถุ ปุยวัสดุปรับปรุงดินใหดีขึ้นได ในกรณีน้ีผูรับจางจักตอง
แจงใหภูมิสถาปนิกหรือผูควบคุมงานทราบเปนลายลักษณอักษร 

        
8.2.  การเตรียมการปลูกตนไม 

8.2.1 การปรับระดับ 
8.2.1.1 ชนิดของดินที่จะนํามาใชปรับระดับใหได “ ดินผสม” ที่มีความเหมาะสมกับพืชพันธุ 

ตามสูตรกอนทําการใสดินผสม ผูรับจางจะตองไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูควบคุมงานวาได
ตรวจสอบระบบการระบายน้ําใตแปลงปลูกเปนที่เรียบรอยแลว 

8.2.1.2 การปรับระดับใหเปนไปตามแบบทุกประการดินที่ใสตองทําการบดอัดเล็กนอยเพ่ือใหมี
การยุบตัวนอยลง 

8.2.1.3 เม่ือปรับระดับเสร็จแลวจะตองแจงใหภูมิสถาปนิกหรือผูควบคุมงานไดตรวจสอบถึง
ความถูกตองและเหมาะสมกอนดําเนินการขั้นตอนตอไป 

8.2.1.4 เม่ือภูมิสถาปนิกไดตรวจสอบและอนุมัติแลวจึงใหทําการปกหมุดตําแหนงตนไมใหญ
ตามแบบกอสรางและโรยปูนขาวแสดงตําแหนงและรูปรางของแปลงปลุกตามแบบปลูกไมพุมและคลุมดิน
เพ่ือใหภูมิสถาปนิกตรวจสอบกอนดําเนินการขั้นตอไป 
 

8.2.2 การเตรียมการปลูก 
8.2.2.1 การเตรียมแปลงปลูก 

สวนของแปลงปลูกที่ติดกับสนามหญาจะตองทํารองดินสับ “รูปตัววี ” เพ่ือเปนการแยก
สนามกับแปลงปลูก เพ่ือความสะดวกในการตัดหญาและรักษาแนวไมคลุมดิน ใหเรียบรอยอยูเสมอ รองดินสับ
ควรกวางประมาณ 15 ซม. และลึก 10 ซม. 

8.2.2.2 การเตรียมดินปลูกนอกสถานที่ผูรับจางควรเตรียมดินปลูกจากนอกสถานที่ไดหาก
สะดวกกวาโดย เฉพาะกรณีที่มีฝนตกหนักหรือในกรณีที่ผูรับจางมีอุปกรณการผสมดินพรอมอยูนอกสถานที่ใน
กรณีที่ผูรับจางจะเตรียมดินปลูกนอกสถานที่ ผูรับจางจะตองแจงแกภูมิสถาปนิกเปนลายลักษณอักษร พรอม
ทั้งสงตัวอยางดินที่ผสมแลวตามสูตรที่กําหนดให 3 ถุง ๆ ละ 500 กรัม หากปรากฏในภายหลังวาการผสมดิน
ด่ังกลาวไมเปนตามสูตร ผูรับจางจะตองขนดินออกจากบริเวณโดยคาใชจายของผูรับจาง 
 

8.2.3 การปลูกไมยืนตน ไมพุม ไมคลุมดินและ ปาลม  
8.2.3.1 หลุมปลูกผูรับจางตองทําการขุดหลุมปลูกตนไมใหญใหไดขนาดหลุมตามกําหนดใน

แบบแปลนโดยใหทําการขุดหลุมหลังจากปรับระดับดินไดแลวขนาดหลุมปลูกใหไดตามแบบ 
8.2.3.2 ดินปลูก และการปลูก 

-  ดินปลูก ใหใชดินปลูกตามสูตรใน ขอ  8.1.2.7.2 
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-  การปลูก ผูรับจางจะตองระมัดระวังอยางสูงในการยกตนไมออกจากกระถาง ภาชนะ
หรือที่ปลูกชนิดอ่ืน ๆ เชน เขง  ลังไม  เพ่ือมิใหระบบรากของตนไมเสียหาย การแกะกระสอบหุมตุมดิน 
จะตองกระทําดวยความระมัดระวังอยางยิ่งที่จะมิใหดินหลุดจากตุมผูรับจางควรวางความสูงของตุมดินกอนทํา
การเตรียมความลึกของกัน หลุมใหพอดีกับขนาดของตุมดินแลวจึงทําการยกตนไมลงหลุมตั้งใหตนไมตรงได
แนวใชมือหรือเทากดพอแนนแลวจึงเติมดินลงไปอีกครั้งๆ ละ 15 ซม. เม่ือถึงระดับที่กําหนดแลวใหรดน้ําใหชุม
โชกและทิ้งไวไมรดน้ําเปนเวลา 3 วัน 

-  การแตงผิวหนาหลุมปลูก หลังจากการปลูกแลวผูรับจางจะตองทําการเก็บกวาด            
สิ่งสกปรกดินปลูก เศษวัสดุหุมตุมดิน เชือก ฯลฯ ออกไปใหหมดเม่ือรดน้ําทิ้งไวครบ 3 วัน แลวใหทําการแตง
พรวน หรือเสริมผิวหนาของหลุมปลูก 

8.2.3.3 การค้ําจุนตนไม จะตองกระทําทันทีหลังการปลูกและหลังจากการใสไมค้ําจุดหรือยึด
ตนไม ตามแบบแลว ตนไมจะตองตั้งตรงแผกิ่งกานไดตามปกติ ไมค้ําจุน จะตองเรียบแข็งไมผุกรอนขนาดของ
ไมและกรรมวิธีในการยึดตนไมและการจัดปกไมค้ําจุนตองเปนไปตามที่กําหนดในแบบแปลนทุกประการ 
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8.3  งานปลูก/ปูหญาและดูแลสนามหญา 
  8.3.1  การปลูกหญา 

8.3.1.1 การเตรียมพ้ืนที่สําหรับปลูกหญา 
- สาธารณูปโภค และระบบระบายน้ําใตดิน ผูรับจางจะตองดําเนินการจัด วางทอ            

บอพักหรือ ระบบระบายน้ําใหดินและตรวจสอบใหเรียบรอย เสียกอนแลว จึงลงมือทําสนามได  
- การปรับระดับและใสดินบน ผูรับจางจะตองปรับดินลางใหไดระดับต่ํากวาผิวสําเร็จ

ของอยางนอย 20 ซม. โดยเก็บหินเศษไม แกว พลาสติก เหล็ก ตลอดจนวัสดุที่ไมพึงปรารถนาทุกชนิด          
ออกใหหมดที่เปนดินเหลวหรืออินทรียซากพืชก็จะตองเอาออก และถมดวยทรายหรือดินลาง และบดแนน             
ปานกลาง เม่ือปรับไดระดับและความลาดแลวจึงใสดิน บนไถพรวน หรือสับละเอียดแลวจึงบดอัด ใหไดระดับที่
กําหนดอีกครั้งหน่ึง 

- การปรับละเอียดใชทรายละเอียดผสมปุย กทม. 902  ชนิดละเอียด  1:1 แตงผิวหนา 
5 ซม. ฉีดน้ําใหทรายแทรกลงระหวางรอยแตกของดินแลวปรับเรียบอีกครั้งหน่ึงกอนปู 

8.3.1.2  การเตรียมหญาและการปลูกหญา  
- ชนิดของหญา หญาที่ใชปลูกในบริเวณใหเปนชนิดตามที่กําหนดในแบบแปลน 

8.3.1.3  การปู ใชวิธีปูเปนแผน  แผนหญาจะตองมีขนาด 50 x 100 ซม. หญามีความเขียว  
สดชุมชื่นไมขาดสม่ําเสมอ หญาที่เหลือง แหง หรือไมสมบูรณขาดแหวงจะถูกคัดออก  ผูรับจางควรเตรียมดิน 
สนาม ใหพรอมที่จะปูไดจึงนําหญาเขามาในบริเวณหญาที่นํามากองไวเกิน  3 วัน จะถูกคัดออก เชน กอนทํา
การปูจะตองปรับผิวทรายอีกครั้งหนึ่งใหเรียบบริเวณที่ยุบตัวลงใหใส Top dressing สวนผสม A1 พรอมทั้ง
ปรับและบดอัดอีกครั้งหนึ่งใหเรียบและรดน้ําใหชุม การปูหญา จะตองปูใหรอยของตอแผนชิดสนิท และเรียบ
เสมอกันของเขามุมหรือโคงจะตองตัดใหเรียบคมดวยมีด หรือกรรไกรที่เหมาะสม เม่ือปูเสร็จแลวใหรดน้ําใหชุม 
แลวใชลูกกลิ้งบดใหแผนหญาแนบแนนกับผิวดิน     

8.3.1.4 การดูแลรักษาสนามหญา ในระหวางความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 - ระยะการดูแลรักษาตามสัญญา ผูรับจางจะตองดูแลรักษาสนามหญาที่จัด ทําเสร็จ

แลวใหอยูในสภาพที่ดีตลอดเวลาจนถึงวันสงมอบงานและหลังสงมอบงานแลวตอไปอีกเปนเวลา 120 วัน   
 - การรดน้ํา  หลังจากทําการปูหญาไปแลว  ผูรับจางจะตองรดน้ําสนาม  ในปริมาณที่

เหมาะสมวันละ 2 เวลา เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจาก 1 สัปดาหไปแลวใหรดน้ําในเวลาเชาหรือเย็นใหชุมวันละ 
1 ครั้ง เปนเวลา 1 สัปดาห เม่ือครบกําหนดแลวใหหยุดรดน้ํา 2 วัน ทําการตัดหญาใสปุยแลวจึงเริ่มทําการรด
นํ้าตอไปในสัปดาหที่ 3 ใหรดน้ําใหชุมโชก 2 วัน ตอครั้งจนถึงวันสงงานการรดน้ํา จะตองรดน้ําดวยหัวฉีดฝอย
ไมรดน้ํามาก และเร็วจนน้ําไหลไปตามผิวดิน ปริมาณน้ําใหอยูในดุลยพินิจของผูรับจางใหหญาเจริญเติบโต          
ไดดี  โดยไมแฉะเกินไป ในวันฝนตกมากผูรับจางอาจงดรดน้ําได 

- การถอนวัชพืช ผูรับจางจะตองทําการถอนวัชพืชออกทันที ตลอดเวลาที่ทําการดูแล
รักษาที่กําหนดไวในสัญญา 

- การบดสนาม หลังจากการบดดวยลูกกลิ้งครั้งแรกแลวเปนเวลา 2 สัปดาห ผูรับจาง
ตองนําลูกกลิ้งมากลิ้งบดสนามที่ไมเรียบใหเรียบรอยอีกครั้งหลังจากนั้นใหทําการบดสนามทุก ๆ 30 วัน 
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จนกวาจะหมดสัญญาการดูแลรักษาการบดควรรดน้ําใหดินฟูเสียกอนกลไกที่เหมาะสมเมื่อปูเสร็จแลวใหรดน้ํา
ใหชุม แลวใชลูกกลิ้งบดใหหญาแนบแนนกับผิวดิน 

- การแตงผิวหนาในกรณีที่มีการยุบของดินเกิดขึ้นและไมสามารถแกไข ไดดวยการ
บดลูกกลิ้งผูรับจางจะตองใชดินผสม A1 มาโรยตามรอยยุบ ของสนามทุกครั้งที่ทําการตัดหญาและบดลูกกลิ้ง 

 

8.4  วัสดุพืชพันธุ 
8.4.1 ปริมาณและขนาด 

8.4.1.1 ปริมาณ ผูรับจางจะตองจัดหาตนไมใหไดครบพอเพียงแกงานปริมาณของตนไมที่แสดง
ใหตารางตนไมเปนเพียงตัวเลขสังเขปที่เตรียมขึ้นเพ่ือความสะดวกของผูรับจางเทานั้น จํานวนตนไมในแปลน
ตนไมถือวามีความถูกตองเหนือกวาจํานวนที่ บอกไวในตารางตนไม 

8.4.1.2 ขนาดตนไม  ตนไมใหญถือขนาดของเสนผาศูนยกลางลําตนเปนสําคัญขนาด ความสูง
อาจผันแปรไดตามความเหมาะสม  แตไมนอยหรือมากกวาที่กําหนดไวในตารางตนไม เกินกวา 10% ขนาด
ของไมพุมถือความสูงและระยะแผ รวมทั้งจํานวนกิ่งสาขาต่ําสุดไมเลื่อยตองมีความยาว เม่ือยึดแลวไมนอย
กวา 2.00 เมตร หรือตามที่ระบุในรายการตนไม ขนาดของตนไมต่ําสุด จะวัดหลังจากทําการตัดแตงกอนทํา
การปลูก 
 

8.4.2  ชื่อของตนไม 
 ถือตามชื่อทางวิทยาศาสตรเปนสําคัญ  ชื่อสามัญถือตามทะเบียนพรรณไมประดับของสมาคม

ไมประดับแหงประเทศไทย และ/หรือ ชื่อพรรณไมในเมืองไทย พ.ศ. 2525 โดย ดร.สะอาด บุญเกิด และคณะ  
การคานกับชื่อ หากมีขึ้นผูรับจางจะตองปรึกษาหารือกับภูมิสถาปนิกจนไดขอยุติเปนลายลักษณอักษรกอนจึง
นํามาปลูกไดการตรวจชนิดของพรรณไม อาจทําภายหลังการปลูกและกอนการตรวจพบวาผูรับจางนําตนไม
ผิดชนิดมาปลูก ผูรับจางจะตองขนยายออกไป และนําชนิดที่ถูกตองมาปลูกใหมโดยคาใชจายของผูรับจาง  

    
8.4.3   เงื่อนไขอ่ืนๆ 

8.4.3.1 ตนไมใหญ ไมพุม ไมเลื้อย และไมคลุมดินทุกชนิด  จะตองงาม แข็งแรง และขึ้นตาม
สภาวะธรรมชาติ ปราศจากแมลงและโรค 

8.4.3.2 การวัดเสนศูนยกลางของตนไม จะวัดสูงโคนหรือระดับดินธรรมชาติ  30  ซม.   
8.4.3.3  ตนไมที่วัดไดขนาดตามกําหนด  แตมีรูปรางไมสมดุลระหวางระยะแผและความสูง 

หรือบิดงอ นาเกลียด ร้ือแตงกิ่งเปนมุมแหลมจะถูกคัดออก 
8.4.3.4  ตนไมที่มีขนาดใหญกวากําหนดในแบบอาจนํามาใชได แตผูรับจางจะคิดราคาเพิ่มขึ้น 

จากที่เสนอไวเดิมไมได 
8.4.3.5  ผูรับจางจะถือเอาความสูงที่เกิดกําหนด  มาชดเชยกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็ก

กวามิได                         



 

 235 

8.4.3.6 ตนไมที่นํามาปลูกจะตองเจริญจะตองงอกงามในกระถางหรือภาชนะ ขนาดเทาที่                  
กําหนดไวในแบบโดยมีระบบรากเจริญเต็มกระถางแลว  หามมิใหใชตนไม  ขนาดเล็กเปลี่ยนใสกระถางใหญ
โดยที่รากยังไมเจริญเต็มในดินใหม 

8.4.3.7  ขนาดของตุมดินของตนไมที่นํามาปลูกจะตองมีขนาดเสนกลางใหญอยางนอยเปน            
6 (หก) เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน (ซ่ึงวัดจากโคนตนสูง 30 ซม. และความสูงของตุมดิน จะตอง
เปน  2 ใน 3 ของความกวางตนไมที่ยายมาโดยมีขนาดตุมดินเล็กกวากําหนด หรือตุมดินแตกระบบรากไดรับ
ความเสียหายจะถูกคัดออก) 

8.4..3.8 สําหรับตนไมที่ขุดยายตุมดินจะตองหอหุมดวยกระสอบปานและผูกมัดอยางแนนหนา
ปองกันตุมดินแตก 

8.4.3.9 ตนไมหรือไมพุมที่ไมแข็งแรง  โอนเอนยืนตนเองโดยปราศจากไมค้ํายันไมไดจะถูก           
คัดออก 

8.4.3.10 ตนไมใหญจะตองมีลําตนตรงมีรูปทรงงามปราศจากความเสียหายจาก การหักของกิ่ง 
กาน ยอด (leader) ตองไมหักยอดที่มีอยูจะตองเปนยอดเด่ียวเวนแตจะกําหนดใหมีหลายยอดได 

8.4.3.11  ตนไมที่เปลือกฉีกขาดเปนมุมปมมีรอยถูกเสียดสีหรือมีกิ่งหักที่ไมไดรับการตัดแตง 
รักษาที่ถูกตอง 

8.4.3.12  ตนไมที่ขยายพันธุโดยการปกชําจะตองสมบูรณและมีรากเจริญงอกงามดีแลว 
8.4.3.13  ตนไมที่นํามาปลูกทุกชนิดตองไดรับการ’’ฝก’’ใหคุนกับสภาวะของแสงมาแลวไมนอย                  

กวา 6 สัปดาหตนไมที่นํามาปลูกในรมหากทิ้งใบหรือตนไมที่ นําไปปลูกกลางแจงแลวใบแหง เฉาจะถูก           
ตัดออก 

8.4.3.14  การเปลี่ยนแปลงตนไมที่ไมไดขนาดหรือรูปทรงตามที่ระบุในแบบแปลน ควรกระทํา
ใน 15 วัน  หลังจากที่ผูรับจางไดรับแจงจากเจาของงานหรือ ภูมิสถาปนิก ไมพุม และไมคลุมดินควรเปลี่ยน
ภายใน วันหลังจากไดรับแจงแลวไมนอยกวา 6 สัปดาห ตนไมที่นํามาปลูกในรม หากทิ้งใบหรือตนไมที่นําไป
ปลูกกลางแจงแลวใบแหงเฉาจะถูกตัดออก 

 
8.5  การดูแลรักษางานภูมิทัศน 

8.5.1  ขอบเขตงานและความรับผิดชอบ 
 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการดูแลรักษางานภูมิทัศนตามสัญญาตอไปเปนระยะเวลา ไมนอย

กวา 120 วัน หลังจากคณะกรรมการไดตรวจรับงานงวดสุดทายในระหวางเวลาแหงสัญญานี้ ผูรับจางตอง
รับผิดชอบในงานตางๆดังตอไปน้ี 

 
8.5.2  การดูแลสนาม 

 การปฏิบัติถือตามหมวด  3 ขอ  3.1.3 
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8.5.3  การดูแลตนไมพุม ไมคลุมดิน 
 8.5.3.1  รดน้ําตัดตามระยะเวลาที่สมควรตามขนาดและชนิดของตนไม 
 8.5.3.2  ตัดแตงใหปุยตามหลักปฏิบัติที่ดีของวิชาพืชสวนหรือโดยคําสั่งของผูควบคุมงาน 
  8.5.3.3  บําบัดรักษาใหยาคาแมลงและโรคที่เกิดขึ้นกับตนไม 
  8.5.3.4  เปลี่ยนตนไมที่ตายหรือไมเจริญ   
  8.5.3.5  ปรับปรุงซอมแซมการค้ําจุนตนไมที่หลวมหรือคลอน ถอนวัชพืชโคนตนไม 
 

8.5.4   การดูแลตนไมใหญ 
  8.5.4.1  รดน้ําและใหปุยตามระยะเวลาที่เหมาะสม 
  8.5.4.2  ตัดแตงและรักษาโรคแมลงตามความจําเปน 
  8.5.4.3  เปลี่ยนตนไมที่ตายหรือไมเจริญ 
  8.5.4.4  ปรับปรุงซอมแซมการค้ําจุนตนไมที่หลวมหรือคลอน พรวนดิน ถอนวัชพืชแตงขอบ 
 

8.5.5   การทําความสะอาดบริเวณทั่วไป 
  ผูรับจางมีหนาที่รับผิดชอบตอเศษหญา ใบไม กิ่งไม ถุงพลาสติก หรือภาชนะ เศษดิน ฯลฯ           

ที่เกิดจากงานดูแลรักษาดังกลาวตลอดเวลาที่ยังไมไดสงมอบงาน และเฉพาะในวันที่ผูรับจางทําการ การทํา
ความสะอาดถนน ลาน บอนํ้าพุและสนามประจําวันไมอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 

8.6 อุปกรณและการดูแลรักษา 
ผูรับจางเปนผูจัดหาอุปกรณและกําลังคนมาดูแลรักษาบริเวณ และภูมิทัศนใหเหมาะสม กับขอกําหนด 

สัญญาเจาของงานและภูมิสถาปนิกมีสิทธิ์สั่งใหผูรับจางเพิ่มอุปกรณและคนงานไดและหากเห็นวาผูรับจางขาด
ประสิทธิภาพในการทํางานทําการละเลยไมปฏิบัติตามสัญญา เจาของงานมีสิทธิในการรับเงินงวดสุดทายของ 
ผูรับจางและนําไปวาจางบุคคลอื่นมาทําการแทนไดเครื่องมือที่ผูรับจางควรมีนอกเหนือไปจากเครื่องมือและ
วัสดุธรรมดามีดังน้ี 

ก. รถตัดหญาแบบโรตารี่ที่มีใบมีดคม เสียงคอย 
ข. เครื่องพนปุยและยาขนาด  18  ลิตร  เครื่องยนตเบนซิน 
ค. เครื่องตัดหญาชนิดดามยาวสะพายบา 
ง. เครื่องมือตัดแตงไมครบชุดพรอมสีทาแผลตนไม 
 

ตารางปฏิบัติการดูแลรักษา 
ผูรับจางจะตองจัดทําตารางเวลา  และรายการดูแลรักษาที่แนนอนชัดเจนเสนอผูวาจางกอนวัน

สงมอบงานไมนอยกวา 2 สัปดาหและจะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางและภูมิสถาปนิกกอนจึงจะนําไป
ปฏิบัติได 
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การดูแลรักษาหลังจากสงมอบงานแลว  ผูรับจางไมตองจายคาน้ําและคาไฟฟาสวนคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงรถ  และเครื่องพนยาเปนของผูรับจาง ผูรับจางพึงกําชับคนในบังคับของผูรับจางมิใหสงเสียงดัง   
แตงกายไมสุภาพหรือแสดงกิริยาไมดีในระหวางปฏิบัติงาน อน่ึงในการจัดตารางดูแลรักษา ผูรับจางพึง
ตรวจสอบศึกษาเวลาปฏิบัติงานของพนักงานและตองจัดตารางเวลาใหเกิดผลกระทบตอการทํางานนอยที่สุด 

 

8.7   การสงตัวอยางวัสดุ 
ผูรับจางตองสงตัวอยางวัสดุใน หัวขอที่ 8.1 ภายในเวลา  15 วัน  หลังจากเซ็นสัญญา 
8.7.1 ตัวอยางดินผสมและดินปลูก ถุงละ 1 กก. จํานวน 3 ถุง เม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงนําดินเขา 

บริเวณไดภูมิสถาปนิกและเจาของงานจะทําการตรวจสอบอีกครั้งหน่ึงหากไมเปนไปตามตัวอยางที่อนุมัติ  
ผูรับจางตองขนดินออกไปดวยคาใชจายของผูรับจาง 

8.7.2 ปุย ถุงละ 250 กรัม  ชนิดละ 3 ถุง 
8.7.3 ปุยคอก ปุยอินทรียและปุยหมัก ถุงละ  100 กรัม ชนิดละ 3 ถุง 
8.7.4 วัสดุปรุงดิน ถุงละ 100 กรัม สําหรับเปลือกถั่วถุงละ 500 กรัม สําหรับอิฐหัก และทรายหยาบ

อยางละ 2 กก.   
8.7.5 การติดชื่อ ผูรับจางตองติดชื่อของวัสดุและแหลงที่มี และวันที่ที่ไดรับมาโดยชัดเจนทั้งในถุง 

และในรายการสงวัสดุตัวอยางถึง ควรใชถุงพลาสติกใสชนิดหนา 

 
8.8   งานในสวนที่เก่ียวของ 

 8.8.1 งานพื้นทางเดินหรือลาน 
 ชนิดของวัสดุปูพ้ืน แบงออกเปน 2 กลุม คีอ พ้ืนแบบยืดหยุน และพ้ีนแบบแข็ง 
 8.8.1.1  พื้นแบบยืดหยุน คอนขางงายตอการขยับเขยื้อน และการสงถายแรงที่กระทําตอพ้ีนผิว

แข็งลงสูซ้ันดินรองวัสดุปูพ้ีนแบบยืดหยุนจะมีลักษณะเปนแผนบางๆ ที่มีความทนทานสูง สวนซั้นรองพื้นทาง
และชั้นดินรองจะหนา แบงออกเปน 2 ชนิดยอย คือ 

 ก. เปนผืนใหญ วัสดุที่นิยมในการจัดภูมิทัศนในกลุมน้ีไดแก แอสฟลต แอสฟลต (ลาด
ยาง) หมายถึง สวนผสมระหวางแอสฟลตและหิน ซ่ึงใชในการทําวัสดุปูพ้ืนทางเดินทั่วไป โดยจะเททับบนซั้น
ของพื้นทางหรือชั้นดินเดิมที่บดอัดแนนแลว จากนั้นก็จะปลอยใหเย็นตัวลง 

 ข. เปนชิ้นเล็กๆ ไดัแก กลุมของอิฐปูถนนสําเร็จรูป (บล็อคปูถนน) และวัสดุปูพ้ืนตางๆ 
ข.1 อิฐปูถนนสําเร็จรูป ผลิตจากคอนกรีตที่ไดผานเครี่องจักรที่ มีกําลังอัดสูง 

คอนกรีตจึงเกาะเปนเนื้อเดียากันอยางสมบูรณมีรูปแบบตาง ๆ เชน 
- ชุดอิสระ หนา 6 ซม. มีรูปรวงผึ้ง, รูปตัวไอม รูปคชกริชฯลฯ 
- ชุดจินตนาการ หนา 6 ซม. มีรูปบล็อกจัตุรัส, บล็อกปูอิฐศิลา,บล็อกปูคฑา

บล็อกปูศิลาเหลี่ยม 
- ชุดศิลาเหลี่ยม หนา 6 ซม. มีศิลาเหลี่ยมขนาดตางๆ,ศิลาหาเหลี่ยม ศิลา

เหลี่ยมสัญลักษญเหลือง,ศิลาเหลี่ยมสัญลักษณแถบเหลืองฯลฯ 



 

 238 

 วิธีการปูอิฐปูถนนสําเร็จรูป (บลอคปูถนน) 
1)  ขุด ปรับ และบดอัดชั้นพ้ืนดินเดิมใหเรียบและแนนการเตรียมชั้นดินเดิมใหเหมาะสม

ไดแก ตองมีการระบายน้ําที่ดี โดยควบคุมระดับนํ้าใตดินใหต่ํากวาชั้นดินเดิม ตองกําจัดพืชและซากผุพังใหหมด 
แลวจึงบดอัด 

2)  ใสหินคลุก และบดอัดใหเรียบแนนจนรับนํ้าหนักได 
3)  ที่ขอบทาง วางขอบคันหินสําเร็จรูป หรือหลอขอบซึ่งมีความแข็งแรงไมยุบตัวหรือ

แยกออกเมื่อใชงาน 
4)   ใสทรายหยาบรองบลอค หนา 4 ซม. และใสเพ่ิมชดเซยการบดอัดอีก 1-2 ซม. 
5)   ปูบลอคตามลวดลาย และสีสันที่กําหนดไว โดยปูหางกันไมเกิน 4 มม. 
6)   คัดแนวบลอคใหตรง และตัดบลอคใสชองวางใหเต็ม 
7)   ใสทรายละเอียดอุดรองใหเต็ม เเละเหลือคางบนผิวบลอคดวย พรอมบดอัดดวย

เครื่อง Plate-Vilbrator 2-3 เที่ยว กวาดทรายที่เหลือออกใชงาน ไดทันที 
ข.2  บล็อกสนามหญา หนา 8 ซม. บล็อก สนามหญาสําเร็จรูปจะผสมผสาน           

ความเขียวสดใสของธรรมชาติและความแข็งแรงของบลอคปูถนนเขาดวยกัน โดยมีการเวนชองวางสําหรับ           
การปลูกหญา 

วิธีการปูบลอคสนามหญา 
1)  การเตรียมพ้ีนดินเดิม ปรับระดับ และอัดพื้นดินเดิมใหแนนเชนเดียวกับการเตรียม

พ้ืนชั้นลางของทางเดินเทาความสูงของระดับชั้นดินนี้เม่ือบวกกับชั้นรองพื้นทางทรายรองบลอคและความหนา
ของบลอค จะตองไดระดับสุดทายที่ตองการพอดี 

2)  การทําชั้นรองพื้นทาง ใซหินคลุกหรือลูกรังบดอัดใหแนน ตองบดอัดเปนขั้นๆ 
ชั้นหนึ่งหนา 4-5 ซม.เพ่ือบดอัดใหทั่วถึง และสม่ําเสมอ โดยควรพรมน้ํากอนการบดอัดเเตละชั้นดวย ความหนา
ของชั้นรองพื้นทางนี้ขึ้นกับการรับนํ้าหนัก หากเปนสนามหญาคนเดินผาน ชั้นรองพื้นทางที่บดอัดเเนนแลว 
หนาประมาฌ 7 ซม. 

3)  การใสทรายรองบลอค ใชทรายหยาบที่สะอาด ในการจัดระดับเกลี่ยใหไดความหนา
ประมาณ 4 ชม.ใหสูงกวาระดับที่ตองการ 0.5 -1 ซม. แลัวบดอัดใหแนน จากนั้นปาดผิวหนาอีกครั้งเพ่ือปรับ
ระดับใหไดตามตัองการ 

4)  การปูบลอค เรียงกัอนบลอคชิดกันใหไดแนว เม่ือปูบล็อกจนเต็มพ้ีนที่ไมตองบดอัด 
ลงบนกอนบลอคอีกเพียงนําดินผสมปุยใสในชองใหไดระดับต่ํากวาผิวบลอค 2 ซม. ตัดหญาที่จะปลูกใหไดขนาด
พอดีกับชองบลอค แลวนําไปปลูกตามชองบลอคนั้นเสร็จแลว จึงรดน้ํา 

ข.3  ขอบคันหิน ใชกับบลอคปูถนน เพี่อกันขอบใหเปนระเบียบสวยงาม เปน
องคประกอบที่สําคัญอยางยิ่งที่จําเปนตองใชควบคูไปกับการปูบลอคปูถนนสําเร็จรูป เพราะชวยบังคับโหบลอค
ปูถนนแตละกอนยึดเกาะกันไดดีไมเคลื่อนออกจากกันเม่ือตองรองรับนํ้าหนัก และยังชวยกันทรายปรับระดับที่
รองอยูใตบลอคไมใหไหลออกดานขาง ทําใหการถายเทน้ําหนักระหวางบลอคสมบูรณ ขึ้น  

 



 

 239 

ขอบคันหินสําเร็จูรป แบงออกเปน 2 ขนาด คือ 
- ขอบคันหินสําเร็จรูปขนาดใหญ ปูเปนขอบถนนและทางเทา 
- ขอบคันหินสําเร็จรูปขนาดเล็ก 

 
วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูป สําหรับพ้ืนบลอคปูถนน 

1) ปรับระดับ และบดอัดพื้นชั้นลางใหแนนตามประเภทการใชงาน 
2) ขุดแนวรองที่จะวางขอบคันหินสําเร็จรูปรอบบริเวณที่จะปูบลอคในบริเวณพี้นที่บดอัด 
3) วางขอบคันหินสําเร็จรูปในแนวรองที่ขุดไวใหหางกัน1 ซม. อัดรอยตอดวยปูนทราย 

(mortar) โดยเผื่อขอบดานบนใหอยูในระดับที่ตองการ (ในกรณีที่พ้ีนรองไมไดัระดับเสมอกัน ใหเกลี่ยทราย
หยาบหรือคอนกรีตหยาบในพี้นรองกอน) 

4) ใชทรายหยาบแหงเกลี่ยใหทั่วบริเวณที่จะปูบลอคใหหนาประมาณ 3-4 ซม. 
5) ปูบลอคปูถนนสําเร็จรูปบนพื้นที่ที่เตรียมไว 
6) โรยทรายละเอียดใหทั่ว ใชเครื่องบดอัดขนาดเล็กบดอัดใหทั่วบริเวณเพื่อใหแนนและ

ไดระดับ จากนั้นกวาดทรายที่เหลือลงรองใหเต็ม พรัอมใชงานไดทันที 
หมายเหตุ สําหรับคันหินใหญทรงเหลี่ยม ขอบคันหินโคงทรงเหลี่ยมและขอบคันหินเล็กไมจําเปน

ตัองอัดรอยตอดวย ปูนทราย(mortar) เหมือนขอบคันหินใหญทรงมนเนื่องจากเเตละทอนจะมีตัวล็อก 
(GrooveTongue) ซ่ึงจะทําหนัาที่เปนตัวยึดใหขอบแตละทอนเกาะติดกันไดดี 

วิธีใชขอบเขามุมสําเร็จูรป สําหรับพ้ืนบลอกปูถนนหลังจากดําเนินการตามขั้นตอนใน ขอ. 3) 
เสร็จแลว จึงวางขอบเขามุมใหตอเน่ืองและไดแนว-ฉาก ระหวางขอบคันหินทั้งสองดาน (เวนรองขอบคันหินของ
แตละทอนใหหางกันประมาณ 1 ซ.ม.เพ่ือหยอดปูนทรายและชักรองรอยตอ ทําใหขอบมีความสวยงาม และ
ประสานติดแนนเปนเนื้อเดียวกัน) จากนั้นดําเนินการตาม ขอ. 4) -6) ตอไปจนเสร็จขั้นตอน 

- วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูปขอ. 3)   
- วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูป  ขอ 4) -6) 

ข.4   การปูเเผนทางเทาชนิดตางๆ ในงานภูมิทัศน 
- วัสดุที่นิยมนํามาใชไดเเก แผนศิลาแลง แผนกรวดลาง เเผนหินทราย ฯลฯ 
- วิธีการปู โดยทําการอัดชั้นดินเดิมใหแนน เเลวนําทรายหยาบมารองพื้นอีก

ชั้นใหหนาประมาณ 3-5 ซม.ทําการอัดใหแนน 
 

8.8.1.2 พื้นแบบแข็ง ไดแก กลุมของคอนกรีต หรือที่อาศัยคอนกรีตเปนชั้นฐาน ในการปู
แบงเปน 2 กลุมคือ 

ก. เปนผืนใหญไดแก คอนกรีตพิมพลาย ทรายลาง และกรวดลาง 
ก.1 การปูพ้ืนคอนกรีตพิมพลาย 

- ใหเทซีเมนตเต็มพ้ืนที่ โดยไมมีรอยตอระหวางแผน 
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- พิมพลวดลายลงบนซีเมนตตามแบบที่กําหนดใหและมีขนาดสัดสวนที่
สวยงามลวดลายที่นิยมมักเลียนแบบวัสดุปูพ้ืนชนิดแผน 

- เคลือบผิวหนาดวยสารอะคริลิค เพ่ือปองกันรอยขีดขวน, เชื้อรา และงายตอ
การดูแรักษา 

ก.2 การทําพื้นกรวดลาง และทรายลาง ตามกรรมวิธีในหมวดงาน สถาปตยกรรม 
ข. เปนชิ้นเล็ก สําหรับพ้ืนที่รับนํ้าหนักมาก วัสดุในกลุมน้ีไดแกกระเบี้องคอนกรีต

สําเร็จรูป, แกรนิตเคนไซ, หินกาบ, หินชนวน, และหินทราย 
ข.1 กระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป 

วิธีการปู 
- ทําพื้นเดิมใหัแข็งแรง (ชั้นดินเดิม) พรอมทําขอบกั้นใหเกิดความแข็งแรง 

สวยงาม 
- ปูแผนกระเบื้อง โดยเวนรองใหไดระยะตามแบบที่กําหนด 
- เช็ดทําความสะอาดอีกครั้งดวยฟองน้ํา อยาใหมีคราบปูนติดอยูบนผิวหนา

เพราะจะทําใหเกิดรอยดาง 
- เม่ือปูนที่ยาแหงแลวใชกรดเกลีอผสมน้ําในอัตรา สวน 1 : 3 ลางคราบน้ําปูน

ผิวหนาอีกครั้ง 
ข.2 แกรนิตเคนไช  

- ขั้นตอนการปู คลายกับกระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป แตจะตองนําแผนมาแช
นํ้ากอนนําไปใช 2 ชั่วโมง และทิ้งไวใหแหง 1 วัน เเลวยาแนว 

ข.3 หินกาบ,หินชนวน  
- ขั้นตอนการปูเหมือนกับกระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป 

ข.4 ขอบแปลงตนไม  
- ควรเริ่มตั้งแตการทําสวนและกอนมีการปลูกตนไม ควรวัดระยะใหแนนอน

ตามแบบกําหนด ใชปูนขาวโรยแสดงเสนขอบเขตใหไดรูปรางตามตองการ แลวจึงขุดแนวดินออกเพื่อติดตั้ง
ขอบแปลงทั้งหมดใหเรียบรอย 

 

8.9  งานสี ชนิดสีและกรรมวิธีในการทาสี เปนไปตามหมวดงานสถาปตยกรรม เอกสารเลขที่ ก 148/ก.ย./53 

8.10 ไฟในสวน ดูรายละเอียดประกอบแบบในงานวิศวกรรมไฟฟา 
8.11 การใหน้ําตนไม ดูรายละเอียดประกอบแบบในงานสุขาภิบาลและวิศวกรรมเครื่องกล 

8.12 งานประดิษฐตกแตงสวน ดูรายละเอียดประกอบแบบแปลน 
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เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
                  แผนที่ 1/4 

 
 
ผูกําหนดรายการ :  นายธํารงค อนุชาซาติ  วิศวกรโยธา 6 

นายสิริวุฒิ ธรรมวุฒิ  วิศวกรโยธา 4 

 
ขอกําหนดในการเจาะสํารวจดิน 

 
1.   การเจาะดิน 

1.1  ขนาดหลุมเจาะเสนผาศูนยกลางอยางนอย 10 ชม. 
1.2  ใชวิธีเจาะสํารวจดวยวิธีใดวิธีหน่ึงที่เหมาะสมกับสภาพดิน เชน ใชสวน (Auger) หรือเจาะแบบ

ฉีดลง (wash Boring) เปนตน 
1.3  ใชวิธีปองกันผนังหลุมเจาะถลม ดวยวิธีที่เหมาะสม เชน ตอกทอเหล็กกันดิน (easing) ขนาดไม

เล็กกวา 10 ซม. หรือใชนํ้าโคลนดินธรรมชาติ หรือใชนํ้าโคลนเบนโทไนท (Bentonite) เปนตน 
 

2.  การเก็บตัวอยาง (soil sampling) และการทดสอบในสนาม (Field Test) 
2.1   ชั้นดินเหนียวออน (Soft clay) และซั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) 

2.1.1 เก็บตัวอยางดินคงสภาพ (Undisturbed sample) ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.5 เมตรในชั้นดิน
เดียวกัน ดวยกระบอกเก็บตัวอยางผนังบาง (Thin Wall Tube) ขนาด 75 มม. ความยาวตัวอยาง 50 ซม. ขึ้นไป 

2.1.2 เคลือบขี้ผึ้งชนิด microcrystalline หัวทายตัวอยาง ขนสงตัวอยางเขาหองทดลอง อยาง 
ระมัดระวัง 

2.2   ชั้นดินเหนียวแข็ง (stiff clay) 
2.2.1 ทดสอบ standard penetration Test (SPT) ดวยกระบอกผา (Split Barrel) ทุกๆ ระยะ                

ไมเกิน 1.5 เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 
2 2.2 ตัวอยางดินในกระบอกผานําเขาหองทดลองตอไป 

2.3   ชั้นทราย (Ssand) 
2.3.1 ทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.5 เมตร ในชั้นดิน

เดียวกัน 
2.3.2 ตัวอยางดินในกระบอกผานําเขาหองทดลองตอไป 

2.4   ความลึกของหลุมเจาะ 
2.4.1 เม่ือพบช้ันดินแข็ง-แนน ที่การทดสอบ (SPT) ใหคา N สูงกวา 50-60 ครั้ง/30 ซม. เปน

ความลึกอยางนอย 3 เมตร    
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หรือ            2.4.2 เม่ือพบช้ันหิน หรือดินดานแข็งมาก                           
หรือ            2.4.3 เจาหนาที่ควบคุมการเจาะเปนผูกําหนดในสนามตามสภาพพื้นดินและความเหมาะสม 

2.5   การวัดระดับนํ้าใตดิน 
2.5.1 วัดระดับนํ้าใตดินในหลุมเจาะกอนเลิกงาน และกอนเร่ิมงานทุกวัน 
2.5.2 เจาะหลุมเจาะดวยสวานมือใกลหลุมเจาะสํารวจ ทิ้งไวไมนอยกวา 24 ซ่ัวโมงกอนทําการวัด

ระดับนํ้าใตดิน 
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 เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
แผนที่ 2/4 

 
3.   การทดสอบตัวอยางดินในหองทดลอง (Laboratory Test) 

3.1   ตัวอยางดินคงสภาพ (จากกระบอกบาง) 
3.1.1 หาคา Natural Water Content 
3.1.2 หาคา NaturaI Density 
3.1.3 ทดสอบ Unconfined compression 
3.1.4 หาคา Liquid Limit, plastic Limit, plasticity lndex 

3.2   ตัวอยางดินแปลงสภาพ (ดินแข็งและทรายจากกระบอกผา) 
3.2.1 หาคา Natural water content 
3.2.2 หาคา Sieve Analysis ของตัวอยางดินที่เปน Non-plastic 
3.2.3 หาคา Liquid Limit, Plastic Limit, Plasticity Index ของตัวอยางดินที่เปน Plastic ตาม

ความลึกที่เหมาะสม 
 

4.  การรายงานผล 
4.1  ขอมูลทั่วๆ ไป เชน 

-  วันเริ่มตน และสิ้นสุดการเจาะสํารวจ 
-  ผังบริเวณแสดงหลุมเจาะสํารวจ 
-  วิธีการเจาะสํารวจ เก็บตัวอยาง และทดสอบในสนาม บรรยายโดยยอถึงเครื่องมือที่ใชและ

หมายเหตุวิธีการ และเครื่องมือตางๆ ที่นอกเหนือจากวิธีการมาตรฐาน 
-  ระดับนํ้าใตดิน 

4.2  ขอมูลแตละหลุมเจาะ (Boring Log) 
-  ความลึก 
-  รายละเอียดของชั้นดินแตละชั้น (ใชวิธี Unified Soil Classification) 
-  คา N - ตอความลึก 
-  ผลการทดสอบในหองทดลอง เชน 

- Natural water content 
- Liquid Limit และ plastic Limit ตอความลึก 
- NaturaI Density 
- shear strength 

4.3  ตารางและกราฟแสดงผลการทดสอบตางๆ 
4.4  สรุป การเลือกใชฐานราก เชน 

-  กําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของดิน ความลึกของฐานราก 
- ขนาด ความยาว และกําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของเสาเข็ม 
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 เอกสารเลขที่ 800/ต.ค./29 
แผนที่ 3/4 

 
4.5   อ่ีนๆ เซน 

- ทฤษฎีคํานวณ 
- แผนภูมิมาตรฐานตางๆ 
- รายการคํานวณ 
- เอกสารอางอิง 
- ฯลฯ 

4.6   หนังสือรับรองของวิศวกรผูรับผิดชอบ ตามแบบฟอรมในแผนที่ 4 
 

5.   มาตรฐานที่กําหนดในการเจาะสํารวจดิน 
การทดสอบ                      มาตรฐาน 

5.1  การเก็บตัวอยางดินคงสภาพดวยกระบอกบาง    ASTM D 1587 
5.2  การทดสอบ Standard Penetration Test     ASTM D 1586 
5.3  การทดสอบ Unconfined Compression     ASTM D 2166 
5.4  การทดสอบ Atterberg Limit และ Natural Water Content   ASTM D 423 D 424 
5.5  การทดสอบ Sieve Analysis      ASTM D 422 

 
 

กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
แผนที่ 4/4 

 

หนังสือรับรองของวิศวกรผูทําการทดสอบดนิ 
(     ) 

เขียนที่................................................................................ 
          วันที่.............เดือน........... พ.ศ………. 

ขาพเจา………………………………………………….ที่อยู………………………………..…………….. 
ไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิขาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภทวุฒิวิศวกร สาขา………………….โยธา………….. 
ตามใบอนุญาตเลขทะเบีบน........................................................ และขณะนี้ไมไดถูกเพิกถอนใบอนุญาตให
ประกอบวิขาขีพ ขาพเจาขอรับรองวาขาพเจาไดเปนผูรับผิดชอบไนการทดสอบความสามารถในการรับนํ้าหนัก
ปลอดภัยของดินบริเวณกอสรางอาคาร และสิ่งกอสราง 
ตามสัญญาจางเลขที่..................โดยวิธี………………………………………………………..………………….. 

ขาพเจาไดพิจารณาแลวเห็นวา จํานวนจุดทดสอบเทากับ ………………………….จุด เปนการเพียงพอ 
สามารถครอบคลุมอาคารและaงกอสรางตามสัญญาจางดังกลาว และขอรับรองวา 
(1) (ชื่ออาคารหรือสิ่งกอสราง)……………………………………………………………………………………….. 
ใชฐานรากชนิดตอกเข็ม/ไมตอกเข็ม (เลีอกเพียงชนิดเดียว) 
- (กรณีฐานรากชนิดไมตอกเข็ม) กําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของดิน…………………….…………………………. 
ความลึกของฐานราก…………………………………………………………….. จากระดับดินเดิม/ระดับดิน
ปจจุบัน 
( 2 )........... ………………………………………………………… 
( 3 )..... ………………………………………………………… 
( 4 )...... ………………………………………………………… 
( 5 )......................... ………………………………………………………… 
พรอมกันนี้ขาพเจาไดแนบสําเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาฯพีวิศวกรรมควบคุม (วศ.4) มาดวยแลว 
 
 
 
 
 
 
 
(ลงชื่อ).. …………………………………………………………วิศวกรผูรับรอง 
       (……………………………………………………………) 
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ขอขอบคุณ 
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ผศ.พนมชัย         วีระยุทธศิลป  ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

                                                  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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นายแพทยมงคล  เชฎฐากุล       ที่ปรึกษาฝายการแพทย 
                                                       สํานักงานประกันสังคม 
นายชัชวาล          คุณค้ําชู          วิศวกรเชี่ยวชาญ 
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เอกสารอางอิง 
 

- นิลุบล คลองเวสสะและคณะ.2547 รายการประกอบแบบงานกอสรางภูมิ
สถาปตยกรรม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. กรุงเทพฯ 

- วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
- สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
- สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ 
- สมาคมภูมิสถาปนิกแหงประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 272 

 
 
 
 
 




